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Anfragenund Graduierungsarbeitegin verschiedenetUniversitaterzeigen,dassinteressean
der von mir begriindeterstatistischerGesetzeskonzeptioim dialektischenDeterminismus
weiter bestehtDas Zufallsbuchist daftir wichtig. In ihm wird die nicht selten,auchim All-
tagsbewusstseimnzutreffendebsoluteEntgegensetzungon Zufall und Gesetzaufgehoben
und derinnereZusammenhangwischenGesetzmaligkeitenand zufalligen Ereignisserdar-
gestellt.Es gibt kein speziellesNatur oder GesellschaftsgesetdaseinennotwendigenZu-
sammenhangwischeneinemvom DachfallendenSteinund demTod einesgetroffenenPas-
santenoderzwischenmehrerenn einenUnfall verwickeltenKraftfahrzeugerausdriicktDie
Erklarung,es handlesich dabeium den Schnittpunktzweier Notwendigkeiten reicht nicht
aus.Die zufalligen Ereignisseexistierennicht aul3erhallbder Gesetzmaliigkeitles Gescle-
hens.Wer solchezufalligenEreignissauntersuchtsoauchGutachtergdie fur Versicherungen
arbeiten, ist gezwungen,die verschiedenenKausalbeziehungerals UrsacheWirkungs
Verhéaltnissezu betrachtengine Faktorenanalyseorzunehmemnd die relevanteGesetzese
kenntnisfur dasSystemder objektivenGesetzezu bericksichtigendie im zufalligenEreig-
nis eineRolle spielen.Beim fallendenSteinkdnnensowohlBauméangelals auchein verbre-
cherischorganisierterZufall oder Unachtsamkeieine Rolle spielen Bei Verkehrsunfallen
gehtesum die Betriebs und Verkehrssicherheitler Fahrzeugeum die Wetterverhéaltnisse,
um die Verhaltensweisaler beteiligtenPersoneru.a. Da ich selbstim Zusammenhangnit
meinerin der Arbeit zum dialektischerDeterminismusentwickeltenKausalitts und Gesé-
zesauffassungn juristische Debatteneinbezogerwurde, in der objektive Zufalle, wie die
genanntereinegrofReRolle spielten,entschlossch mich, die Zufallsproblematikeinerspez-
ellenphilosophischentersuchungu unterziehenln dembhier vorliegenderBuchvon 1980
sinddie entsprechendelBrgebnissgubliziert.

Die statistischeGesetzeskonzeptiam dialektischenDeterminismusertcksichtigtdie Exi-
stenzobjektiver Zufalle und ordnetdiesein einein sich konsisteng philosophischerheorie
ein. Dieserichtet sich gegeneinenAutomatismusdesNaturgeschehensnd desGeschiclhg-
prozessesowie die UnterschatzungubjektiverEntscheidungels Grundlagefir dasHan-
deln von Individuen und sozialenGruppenebensowie gegendie Annahmevon absoluten
Zufallen, die gesetzloslasGeschehemestimmerund letztenEndesals Wunderzu bezeit-
nensind. Es gehtum bedingteZufalle. Der dialektischeDeterminismugst eine Teiltheorie
der materialistischemialektik.> Determinismusverweistauf die Bedingtheitund Bestimnt-
heit der Objekteund Prozessen der Wechselwirkungmit anderenObjektenund Prozessen.
Dialektischist dieserDeterminismusda er gegenden klassischermechanischemeterm-
nismusmit der Gleichsetzug von Kausalitat, Gesetz,Vorausbestimmtheitles Geschehens
und seinerVoraussagbarkegerichtetist und denbedingtenZufall als méglichesEreigniszu
einem bestimmtenZeitpunkt, das sich mit Wahrscheinlichkeitverwirklichen kann, in die
AnalyseeinbeziehtVerwirklicht essich, fallt esdenerwarteterEreignisserals etwasUner-
warteteszu, ist jedochdannauf Grund der Gesamtheider Bedingungerexistent.Die Zu-
kunft ist offen, doch nach Zielstellungengestaltbar Dazu sind die relativen Ziele des Ge-
schehensils objektive MoglichkeitenweitererEntwicklungzu erkennerund densubjektiven
Zielstellungenzu Grundezu legen.Eine Analyseder Bedingungereeigt, welchedavondas
Erreichengewollter Zweckeunterstitzerund welchedafirerstnochzu schaffensind. Orga-
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nisierte Zufalle und Risiken spielen,ebensowie gegensatzlichénteressersozialerKrafte,
eine Rolle bei der Gestaltungder Zukunft. Auf die Entwicklung dieserKonzeption,begn-
nend mit den Vorlesungeniber dialektischenMaterialismusvor Studierenderder Philoo-
phieander HumboldtUniversitatBerlin in densechzigedahrendes20. Jahrhundertbis zur
Gegenwartbin ich anandereiStelleeingegangef.

Fur diesespezielleStudiezum Zufall alsdemKern dervon mir entwickeltenphilosophischen
Gesetzeskonzeptiomarenneuewissenschaftlich&rkenntnissaund sozialeErfahrungernzu
verarbeiten.Es galt die dialektischmaterialistischeZufallsauffassunggegenunberechtigte
Angriffe, die ausverschiedeneRichtungererfolgten,argumentativzu verteidigen.ch setzte
die theoretischerUberlegungerdialektischerDenkerfort, den Zufall als Erscheinungsform
der Notwendigkeitzu fassendenndieseErkenntniswar nun weiter auszuarbeitenGangige
philosophischeAuffassungenmanchmalals allgemeineFloskelngebrauchtwie die von der
Freiheitals Einsichtin die Notwendigkeit,von der Gegenuberstellungon statistischerund
dynamischerGesetzenyon der Rolle der Statistik nur fiir Massenerscheinungewpom wei-
chenund harten Determinismuswaren kritisch zu beleuchten Erkenntnisseverschiedener
speziellerTeiltheorienzum Zufall, zusammengefasst einer philosophischerirheorie mit
heuristischemund Erklarungswertenthieltals Rahmentheorienethodologischeind metio-
discheHinweise zum Umgangmit zufélligen EreignissenDas Verhaltnisvon Systemund
Elementin denverschiedene®truktur und Entwicklungsniveausvar zu beachtenDer Zu-
fall als bedingtzufallige Verwirklichung von Elementmdglichkeitermit einer bestimmten
Wabhrscheinlichkeitzu einem Zeitpunkt ist Bestandteilder innerenStruktur von objektiven
GesetzenDie notwendigeVerwirklichung der Systemmaoglichkeitvar nun mit einemMaog-
lichkeitsfeld fur dasVerhaltender Elementeverbundenwas sich auchfiir die Analysevon
gesetzmaRigeBeziehungervon methodischeund methodologischeRelevanzerwies.Der
Zufall war weiter zu differenzierenjn systeminner@ind-auf3ereals Bestandteion Gesetzen
oderals BegleiterscheinungewesentlichelVeranderungenDamit fiel die strikte Entgega-
setzungvon Gesetzund Zufall, ebensadie Trennungvon dynamischemnd statistischerGe-
setzengdie damalsin derphysikalischeriiteratur mit philosophischennspruchvorherrst-
te. Es entstandeinein sich konsistentephilosophischerheorie,die dasoft unverstandliche
und teilweiseverwaschen&edentberdie Dialektik im Zusammenhangit Zufallen préaa-
sierte.Mit der Analysevon Gesetzesstrukturan ihnrendynamischenstochastischefzufalls-
abhangigenjund probabilistischenWahrscheinlichkeitberiicksichtigenderAspektenund
denentsprechendeBedingungerkonntenProzessdesseerklartund heuristischd-olgerwun-
gengezogerwerden.

Als mir Kurt W. Fleming vom Max-StirnerArchiv-Leipzig den Vorschlagmachte,fur die
von ihm digitalisierteAusgabedesBuchesdie ins Internetgestelltwerdensolle,ein Vorwort
zu schreibenstimmteich zu. Ich bedankemich bei ihm fir die Mihe, die er aufgewandhat,
umdenText fur die InternetPrasentatiomufzubereitenEsist schoninteressantdie eigenen
Uberlegungenviederzur Kenntniszu nehmengie manvor mehrals 30 Jahrerpublizierthat.
Man stellt sich der Frage:Wasbleibt? Die damalsausder Analyseder Wissenschaftemnd
sozialen ErfahrungengewonneneZufallsauffassung,eingeordnetin eine philosophische
Theorie, hat sich bewahrt.Sie zeigte und zeigt ihre heuristischeBedeutungbei der Erfor-
schungund Erklarungvon Prozesserin Natur, GesellschaftDenkenund bei der rationalen
und emotionalemAneignungder Wirklichkeit. Neuewissenschaftlich&rkenntnissdestaty-
tendenErklarungswerderphilosophischeussagen.

3 HerbertHorz, StatistischeGesetzeskonzeptiodur GeneseeinerphilosophischeiTheorie,in: GerhardBanse,
Herbert Horz, Heinz Liebscher, Von Aufklarung bis Zweifel. Beitrdge zu Philosophie, Geschichteund
Philosophiegeschichtd=estschriftzum 75. Geburtstagvon Siegfied Wollgast, Abhandlungender Leibniz
SozietaderWissenschafterBand25, Berlin; trafo Verlag; S. 129152
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Esgabfir mich 1980verschiedené&riinde die ProblematikdesZufalls zu behandelnEinige
maochteich nennen:

Erstens In vielen theoretischerAusfihrungenvon Marxistenfand ich eine Gleichsetzung
von Gesetzmaligkeinit automatischeHoherentwicklungGegnerdesMarxismusbetonten
diesenAspekt ebenfalls,um ihre Kritik zu fundieren.GesetzmalRigkeivar jedochals ein
Systemvon Gesetzerzu fassendaseine allgemeineNotwendigkeitals Tenden#lr dasSy-
stemverhalterausdrickt,jedoch mit zufalligem Elementverhalterverbundenist. Die Ten-
denzist systemgebundennd setztsich fir die Systemelementeanter konkrethistorischen
raumzeitlichenBedingungerzufallig durch.Die Analysevom System und Elementverhia
ten in verschiedeneWissenschaftemnd Lebensbereichemachtezwar deutlich, dassder
Zufall Erscheinungsfornder Notwendigkeitist, wie dasDialektikerin Geschichteund Ge-
genwartbegriindetendoch dieseFeststellungvar weiter zu konkretisierenund zu differen-
zieren.So war die bedingtzufallige Verwirklichung von im GesetzenthaltenerMoglichke-
ten auseinemMaoglichkeitsfelddurch unterschiedlichd&lementedes Systemsfir die zu ei-
nemZeitpunktund konkretenraumlichenBedingungereine Wahrscheinlichkeiexistiert,zu
beachtenDer Zufall war soin die Gesetzesstruktwginzufligerundkein Ereignis,dasgegen-
Uber objektiven Gesetzerals unwesentlichabzuqualifiziererwar. Die Allgemeingultigkeit
dieserKonzeptionbedurfteeinerphilosophischetdberpriifung. Demdientendie Kapitel, die
sich mit Physik, Biologie, Mathematikund GesellschafbefasstenEinerseitswar damit der
Vorwurf zurickzuweisenmeine Theorienhattennur fur die Naturwissenschafphilosoph-
scheRelevanz Andererseitavar die Spezifik gesellschaftlichemnd personlicherVerhaltens
in EntscheidungsprozesseabeachtenDasflhrteich in weiterenKapitelnaus.

ZweitensIch bemerkteneomechanizistischeuffassungenglie ein Wiederaufleberlesklass-
schen Determinismusin neuem Gewand darstellten.Es ging nicht mehr um die im La-
placeschembeterminismudegrindete/orausbestimmtheileskausalenGeschehengenerell,
sondernum denunausweichlichelisangder Geschichtevom Kapitalismuszum Sozialismus.
In Ausfihrungenvon marxistischenTheoretikernund sozialistischenPolitikern wurde das
mehroderwenigerdirekt vertretenFreiheitals Einsichtin die Notwendigkeitbegleitetedanach
den Aufbau des Sozialismusund den Ubergang zur klassenloserGesellschafund machtihn
unumkehrbarEswar die Linie, die Erich Honeckerzum40. Jahrestagler DDR prononciertso
ausdriickteA D eSpzialismusgn seinemLauf halt wederOchsnochEsela u fAn dersozial-
stischenEntwicklung zweifelte ich 1980 nicht. Doch die objektive Entwicklungsdialektikin
ihrer Widerspruchlichkeitwar nicht durch Redenzu beseitigen.Forschungerzur Entwick-
lungstheoriezeigtenmir, dassjede Entwicklungin Natur, Gesellschaftind bei der Aneignung
der Wirklichkeit mit dem EntsteherhohererQualitdtenauch Phaserder Stagnationund Re-
gressiorumfasstunddie Ausbildungaller ElementesinerEntwicklungsphasgeit in Anspruch
nimmt. Ein Ruckschlagvar alsonachder Dialektik denkbarwennauchvon mir nicht erhofft

Drittens Da FreiheitnachFriedrich Engelsals Entscheidungnit Sachkenntnisufzufassen
war, konnteesnur um die Einsichtin die Gesetzeals dialektischerEinheit von Notwendg-
keit und Zufall gehen.Die Schlussfolgerung@usder Auffassung Freiheitsei Einsichtin die
Notwendigkeit,dassdie Notwendigkeitin denBeschlissewon Staatund Regierungausgg-
driickt seiund deshalbihre bedingungslos&rfullung Freiheitbedeute hielt ich fur philoso-
phischfragwirdigund politisch falsch. Sie hemmtedie fur einehumaneGesellschaftvichti-
ge Kreativitat und Eigeninitiative,die nicht nur der gesellschaftlichefEntwicklungauf allen
Gebieterdient,sonderrauchder Selbstverwirklichungler Personlichkeit.

Viertens Durch die Unterscheidungvon Gesetz, Wirkungsmechanismusind konkretem
Handelnkonntedie Differenz zwischenZielstellungund ResultatdurchdasWirken von Zu-
fallen als méglichenEreignissererklart werden.Dazuwar der Zufall zu differenzieren Es
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gabwesentlichaundunwesentlicheinnereund auRereZufélle in verschiedene®truktur und
Entwicklungsniveaus.

Funftens Die Rolle subjektiver Entscheidungemn jedem Verantwortungsbereichn allen
Fuhrungsgremieand auchim personlicherLeben,erschiermir ungentgendheoretischmit
Risikenund ZufallenverbundenAutonomelndividuenhabenin jederSituationundin jedem
VerantwortungsbereictinenEntscheidungsspielraurDasWechselspiel’on Erkenntnissen,
objektivenErfordernisseninteresserund dem Verhaltendazu,bedurfteder Erklarung.Wie
entstanderiFehlentscheidungen®as bedeutetMut zum Risiko? Wie ist dasVerhaltnisvon
Administration und Uberzeugung?Vie funktioniert sozialistischeDemokratie?Zu diesen
Fragensuchteich ausder statistischerGesetzeskonzeptiohntwortenund erlautertediesean
Beispielen,die damalsMenschenin ihrer Tatigkeit bewegtenwie mir viele Anfragenund
personlicheMitteilungen ber SorgenbestatigtenMancherauf die DDR zugeschnittené&all
hatauchheuteBedeutungjedochunteranderersozialokonomischerkulturellenund ment-
len Bedingungenwie etwadie Beziehungvon Leiter (nun Manager)und Untergebenender
die Bewertungvon Leistungenn derSchule.

Ich stehezu dem,wasich in meinendamaligenSchlussbemerkungesthrieb:AWichtig ware
esschon,auseinergewissertrstarrungder DiskussioniiberdenZufall herauszukommerie
entwederstark durchdie Kritik nichtmarxistischerAuffassungergepréagtist oder auf Pos-
tionenverharrt,die denZufall demGesetzentgegenstelleandihn so pragmatisctabwerten.
Mit solcherAuffassungwird die bewuf3teOrganisatiorvon Zufallen unterschéatztihre in der
Planungund bei Entscheidungenu beriicksichtigendaemmendederforderndeRolle nicht
beachteund der Zufall nur in seinenunwesentlichedik omponenterberticksichtigtDie vor-
liegendeUntersuchungvill die Diskussionum denZufall in einekonstruktiveRichtunglen-
ken,indemsie Material ausder Geschichteund Gegenwarder Philosophieund ausanderen
Wissenschafterzu einer Konzeption zusammenfal3tdie nun durch Argumentewiderlegt,
durchneueUntersuchungebestatigtund als heuristischeAnsatzgewertetwerdenkannfi

Diesevon mir begriindetestatistischesesetzeskonzeptiarhielt Zustimmungund Kritik. So
gab es marxistischeKolleginnenund Kollegen, die der Meinungwaren,die Konzeptionsei
fur die Gesellschaftintauglichund betrafenur meineStudienzu denNaturwissenschaftetn
verschiedene\rbeiten zur statistischenGesetzeskonzeptiomuch mit Koautoren,wie mit
einigen RechtswissenschaftlerkpnntedieseAnsichtbegrindetwiderlegetwerden.Im Buch
wird die ebenfallsvorgebrachteBehauptungzuriickgewiesenStatistik befassesich nur mit
Massenerscheinungeweshalbdie Konzeptionohne Bedeutungftir Einzelfalle ware. Mit
demHinweisaufdenUnterschiedzwischendemstochastischeand probabilistischespekt
statistischerGesetzewar dem Einwand die argumentativeBasis entzogen.Determinismus
und Dialektik seienunvereinbarmeinteneinige. Sie begriffen nicht, dassnur der mechair
scheDeterminismusder den Zufall auf Kausalitatals notwenigeVerbindungvon Ursache
und Wirkung und zuféllige Ereignisseauf bisher unbekanntedynamischeGesetzezuriick-
fuhrt, die Dialektik missachtetGeradedie internationaleDebatte die offensichtlichnicht zur
Kenntnisgenommerwurde, unterschiedwischenA h a undAs alfett e r mDachdemi .
se Trennungbehinderteden Weg zu einer einheitlichenKonzeption.Diese entwickelteich
geradeim dialektischenDeterminismusgder nun verschiedenderechtigeAspekteder Be-
dingtheitund Bestimmtheitvon Objektenund Prozessenyie sie in Teiltheorienexistierten,
in einer Theorievereinte.Die Determiniertheitdes Geschehengu leugnen,hatte bedeutet,
demlirrationalismusoder Wunderglauberzu verfallen. Aktuelle Debattenum dasdetermirn-
stische Chaosbestatigendie Argumentefiir eine einheitliche dialektische Theorie.* Der

* HerbertHorz, Deterministische€haos:Stochastikund Prognostik,Sitzungsberichteer Leibniz-Sozietatder
Wissenschaftemu Berlin, Band 111 (2011),S.34-68.
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Vorwurf derer,die nur dialektischeWiderspriucheals Entwicklungsprinzipanerkannterund
dialektischeStrukturtheorienablehntenwar durch den Hinweis auf die widersprichlichen
Mdoglichkeitendes Verhaltensvon Elementeneines Systemsentkréaftet,allerdingsmit dem
theoretischerGewinn,densiealsA V e r Isalhen plaiisdie dialektischewiderspriichlichkeit
sich nicht nur in zwei Gegensatzeassenliel3. VerschiedenébedingteMoglichkeitsfelder
und Wahrscheinlichkeitsverteilungemit dialektischwiderspriichlicherRealisierungsvaria
tenwarenzu bertcksichtigen.

Washatsichseitder PublikationmeinesBuchesverandert™Manchedervon mir angefiihrten
Beispieleund Analysensind der damaligenZeit geschuldetDa ich fiir eine praktikablephi-
losophischeTheorie eintrete,sind die methodischerund methodologischelkonkretenHin-
weiseim Buch zeitgebundenPrinzipiele gesellschaftlichdJmgestaltungerhabenstattge-
fundenund neuewissenschaftlichdrkenntnissevurden gewonnen Philosophieist immer
Briicke zwischenWissenschafund Weltanschauung.Sie hat auf der einen Seite den Ent-
wicklungender Wissenschaftind neuensozialenErfahrungenRechnungzu tragenund auf
deranderernweltanschaulich&rundfragerezu beantwortenSieist damitWelterklarung Heu-
ristik undweltanschaulichéebenshilfe Der Nobelpreistragefur PhysikWernerHeisenberg,
mit dessenphilosophischenAuffassungenich mich beschéftigt hatt€, schrieb mir am
1.4.1972zu einem meiner Bucher Gber die kompliziertenBeziehungn zwischenWissen-
schaftund WeltanschauungsSicherwerdenauchSie sich der fundamentalerSchwierigkeit
bewultsein,dalReineWeltanschauunglie fur die Menschenri auchdie einfachernMenschen
i die Grundlageder Entscheidungehildenmuf3,sich nicht schnellanderndarf, wahrendsich
die Wissenschafin ihren Erkenntnissenbesondersn unseremlahrhundertsehrschnellén-
dert. DiesesProblemwar die GrundlagedesProzessesler Kirche gegenGalilei; esist neu
aufgetauchtoei der Fragenach der Anerkennungder Relativitatstheorieund der Quante-
theorieim modernenRuf3land,und eswird naturlichwieder auftauchennm Zusammenhang
mit der Elementarteilchentheori€&€infacheLésungengibt es sichernicht, abervielleicht ist
esschoneineHilfe, wennmansich iberdie WichtigkeitdesProblemlarw i r deisénberg
verwiesvor allem auf die negativenFolgen GiberholterWeltanschauungerinsofernist es
wichtig, dassman dasvon HeisenberggenannteProblemernstnimmt und nach Lésungen
sucht. So hat sich die Philosophieals theoretischeBasisvon Weltanschauungeder neuen
wissenschaftlichei&rkenntnisseu versichernDas wird zu philosophische\useinanderge
zungenmit Uberholtenweltanschaulicherhuffassungenfiihren, wie ich in verschiedenen
Studienzur Technologieentwicklungzum Fortschrittder Kultur, zur Toleranzusw. zeigen
konnte.Deshalbist in Erganzungzu Heisenbergauchdie positive SeitephilosophischeAr-
beit hervorzuhebenlst eine philosophischelheorie als Basis weltanschaulicheHaltungen
auf die weitereErkenntnisund die Gestaltungler Zukunft orientiert,dannbehaltsie auchbei
prinzipiellen gesellschaftlichetumwalzungenund neuenwissenschatftlicherErkenntnissen
ihren Erklarungswertund ihr heuristisched?otenzial.Das gilt fur die hier entwickelte Zu-
fallsauffassungDie grundlegendephilosophischeKonzeptionzum Zufall im dialektischen
Detaminismushat sich bewahrt.Die zeitgebundenefRallstudienzu jedochtberprifenauf
ihrentheoretischesehaltzurtickzufiihrerund mit neuenAnalysenzu verbinden.

Wie stehtes mit prinzipiellen gesellschaftlichen/eranderungerund ihrer philosophischen
Analyse nach dem Ende des Kalten Krieges zwischenkapitalistischenund sozialistischen
Landernin EuropaPersonlichérfahrungerwarenzu sammelnDie Entsozifierungiand,im
Unterschiedzur Entnazifierungn der BRD, bei der Wiedervereinigundeutschland&onse-

® Herbert Horz, Wahrheit, Glaube und Hoffnung. Philosophie als Briicke zwischen Wissenschaftund
Weltanschauungderlin: trafo Verlag2007.

® HerbertH6rz, WernerHeisenberaind die Philosophie Berlin: DeutscheNerlag der Wissenschafte966 (2.
Aufl. 1968mit AusziigerauseinemBrief von WernerHeisenbergumBuch).
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guentmit antihumaneruswirkungenwie Suizide,ArbeitslosigkeitqualifiziertenPersonals,
Elitenaustausclusw. sichernicht zuféllig statt. Dartiberwird esweitere Studiengeben,die
hoffentlich sachlicherausfallenals manchediffamierendeDarstellung.Generellgabeseine
Implosiondervon mir sogenannterA St a at slesF k ¢ la $ @ z i delnideeheana-f |
ligen sozialistischen.andernEuropaszur Kapitaldiktaturfihrte. Auf die Herausforderungen
derwissenschaftlichechnischerEntwicklunghabendie USA und die europaischekapitai-
stischenLanderflexibler reagiert.Die Hoffnung desmarxistischerPhilosophengdie er mit
anderenteilte, dass,trotz der von mir immer wieder angemahntemnd zu Uberwindenden
A Na c hder&/ioIr @ % djeeDifferenz zwischensozialistischeridealenund der Wirklic h-
keit zu Uberwindensei, um eine sozialeAlternative zur Kapitaldiktaturzu erhalten erfillte
sich nicht. Entsprechendler dialektischenEntwicklungstheoriedie ich vertreteund die in
diesen Buch ebenfallserlautertwird, kam es zu einer Regressiongdie manchemals A F o r
s ¢ h rensahieniie AnalysediesesProzessesinschliel3lichder Faktoren,die zum Unter-
gangder DDR flihrten, habeich in zwei Etappenvorgenommendie eigentlichals Einheit
gedachwaren,wofur esdamalskeine Publikationsmdglichkeigab.So erschiendertheorei-
scheTeil 1993unterdemTitel AS e | b st o sogialerS yssat teundetié damitverbun-
denenpersénlicherErfahrungerin denErinnerungerdesPhilosopher2005. Eswurdeklar,
dassbei philosophischerrbeitenmit praktischeRelevanzauchin diesemFall zwischender
statistischerGesetzeskonzeptiam dialektischerDeterminismusgnit der Zufallsauffassung,
die als Theorie weiter Bestandhat, zeitbedingterFallbeispielen,die nun anderszu wahlen
sindunddenHoffnungendesTheoretikersdie sichzerschlagemaben zu differenzierenst.

Im vorliegenderBuchwird die historischeTendenzeinerzuklnftigensozialistischerGesel
schaftals dynamischeAspekteinesGesellschaftsgesetzbghandeltBleibt die Systemno
wendigkeitfiir einensolchenUbergangnachdenprinzipiellenVeranderungemestehentch
denke,dasseine zukinftige humaneGesellschaftdie den sozialistischeridealenvon Fre-
heit, namlichfrei von Ausbeutungund Unterdriickungyon sozialerGleichheitund Gered-
tigkeit, stattderwachsende®scherezwischenArmenund Reicheniiberdie Durchsetzungles
Leistungsprinzipgzur Befriedigungder materiellenund kulturellenBedtirfnissealler Glieder
einer soziokulturellenldentitatzu kommen,und Bruderlichkeitim Sinneder Solidaritatmit
Behinderterund Diffamierten moéglichist. Esist die von mir theoretischbegrindet&yklizi-
tat deswirklichen Geschehens der zufalligenVerwirklichung von Mdglichkeitenausdem
Maglichkeitsfeldzu beriicksichtigenEntwicklung umfasstdabeihistorischlangfristige Ma-
krozyklenverschiedensteArt, die sichim Wirken der MenscherdurchsetzenZu ihnen ge-
hdrenetwadie Entwicklungvon JagernSammlern Ackerbauerniberdie Unterordnungpro-
duzierenderindividuen unter die Massenproduktiorbis zum Heraustreteraus dem Feri-
gungsprozesmateriellerGuter, die Zyklizitat vom Individuumin der Gemeinschaftiberdie
Vereinzelungm Kapitalismusbis zu méglichenneuenFormenkooperativeKollektivitat bei
Achtungder Individualitat, der Ubergangvon matriarchalischemind patriarchalischemen-
schaftsstrukturerdie zur Unterordnungler Frauenunterdie Mannerherrschafiihrte, bis zur
gefordertenAchtung der Frauenrechtals Menschenrecht®. Denkbarist auchder GroRz-
klus von der Gemeinschaftreier Individuenin Gruppenmit Uberlebensstrategieru sozialen
Klassenmit der Arbeitsteilungund die mdglichezukinftigeAssoziationfreier Individuenzur
kollektiven Nutzungder Produktivkrafte.Es ist die dialektischeNegationder Negation,die

" HerbertHoérz, Dietmar Seidel, Humanititund Effektivitat i zwei Seitender wissenschaftlickiechnischen
Revolution?Berlin: Dietz-Verlag 1984

8 HerbertHérz, SelbstorganisatiosozialerSysteme Ein Modell fiir den Freiheitsgewinnder Persénlichkeit,
Minster:LIT-Verlag1993

® HerbertHorz, LebenswenderVom Werdenund Wirken einesPhilosophervor, in und nachder DDR. Berlin:
trafo Verlag2005

9 HelgaE. Horz, Der langeWeg zur Gleichberechtigungdie DDR undihre FrauenBerlin: trafo Verlag201Q
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Grol3zyklenebensauszeichnetyie die damitverbundenemMesc und Mikrozyklen. Esgeht
um die dabeientstehendeMadglichkeitsfelderin Ausgangs Zwischen und Endqualitaten
von Entwicklungszyklendie erkanntund gestaltetwerdenkénnen.Wenn die Menschheit
sich nicht selbstoderihre natirlichenLebensbedingungevernichtet,sich auf die friedliche
Lésungvon Konflikten einigt und die Erh6hungder Lebensqualitdaller Menschenunéab-
hangigvom sozialenStatus,dem Geschlechtoder der ethnischenZugehdrigkeitanstreben
will, danndarf die strategische&Zielstellung einer zukinftigenhumanenAssoziationfreier
Individuenmit sozialerGerechtigkeitund 6kologischvertraglichemverhaltennicht tberden
Alltagssorgerausdem Auge verlorenwerden.Das gegenwartigeJtopie-Defizit ist zu tUbe-
winden, wenn Menschernihre humanenVisionen nicht aufgebenwas sie der Hoffnung auf
einehumaneZukunft, die moglichist, beraube wiirde.So verbindensich Theorie,dasWol-
len von Individuenund sozialenGruppen die Zukunft humanzu gestalterund die Hoffnung
auf eine sozial gerechteGesellschaftSie mussgegendie Krafte erstrittenwerden,die statt
der allgemeineninteressenhre Profitsuchtin den Mittelpunkt ihres Handelnsstellen, statt
der HumankriteriendasGeld als Mal3stabdesFortschrittsnehmenKriege zur Durchsetzung
ihrer HerrschaftsanspricHéhren Sicherist dabeikurz- und mittelfristig Pessimismuange-
bracht. Doch der langfristige theoretischeOptimismusbasiertauf den bisherigensozialen
Erfahrungennachdenenes Menschenmmer wieder gelang,sich von Fesselnzu befreien,
von Horigkeit und Sklaverei,von kolonialerUnterdriickungauchvon der Unterordnungun-
ter die MaschinerieDie Zukunftist zwar offen und dochgestaltbarhoffentlichgeschiehtlas
in humaneRichtung.

Im Buch ordneich dendialektischerDeterminismusn dendialektischerMaterialismusund
diesenin denMarxismusLeninismusein. Obwohl mander frihereMarxist, mit nicht selten
dogmatischerAuffassungengine Kehrtwendevollzogenhat und nun stattder birgerlichen
Ideologie den Marxismusbekampft,habeich an meinermarxistischenGrundhaltungkeine
Abstriche vorzunehmenlch schatzeweiter den Marxismussehr hoch, wegenseinerkriti-
schenMethodologieund seinethumanerVision, habejedochihn niealseinenA | s nmeterii
anderengesehenMarxisten waren und sind fir mich keine ideologischenund politischen
Sektierer Marxismus,auchin seinerweiterenEntwicklungdurchLenin undanderewar und
ist fur mich der Erbe alles fortschrittlichenvergangenemund gegenwartigerGedankenguts.
Er ist eintheoretischeBollwerk gegenlllusionen,WunderglaubenEsoterikund Fanatismus.
Dasschlief3tleider antimarxistische¥erhaltenvon Marxistennicht aus,wie die Erfahrungen
lehren.Ich tretefir ein Bundnisaller Wahrheitssuchennd Humanistenunabhangigron ih-
rer Haltungin weltanschaulicheifrragen,ein, um die Chancefir die Gestaltungeiner men-
schenwviirdigen Zukunft nicht zu verspielen.In diese Richtung gehenmeine theoretischen
Uberlegungerzum Zufall seitmeinerBeschaftigungnit Philosophie.

Wie in diesem1980 publiziertenBuch betont,ist der Marxismusder Erbe aller vorherigen
philosophischerkinsichtenin dasVerhaltnisvon Notwendigkeitund Zufall, aller schépé-
rischrkonstruktivenldeen zur Rolle des Zufalls im natirlichenund gesellschaftlicherGe-
schehensowieder mit demVerstandniglesZufalls verbundenerkategorialerUberlegungen
frhererphilosophischeSystemeDasErbe, kritisch analysiertwird im dialektischerMate-
rialismus aufbewahrtund aus der Sicht einer wissenschaftlichfundierten Weltanschauung
systematisiertind bereichertAufbauendauf denbereitserreichterErkenntnssenin Philoso-
phie, Natur, Sozial und Gestes sowie dentechnischenNissenschaftekann Philosophie
idealistischeund metaphysische&Zufallskonstruktionenzuriickweisenund eine eigene Zu-
fallskonzeptionim Rahmender materialistischerDialektik entwickeln.Dazuwollte ich da-
malsmit demZufallsbuchbeitragen.

Zu denBemerkungemichtmarxistischeiDenkerzu meinenAuffassungerseiauf eineinter-
essanteDebatteverwiesendie zu menem Beitrag fur die Tagungin SchloRHofen (Oste-
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reich) 1989stattfand! Sie befasstesich mit der Gedankenwelvon Sir Karl Popper Ich war
als Referenteingeladenum die marxistischeHaltung zu Popperzu thematisierenMit ihm
hatteich auf dem Weltkongresdur Philosophiein Wien 1968 eine Auseinandersetzungu
seinerGesetzesauffassundie er dort kritisch zu meinemVortrag vortrug. Ich stellte, ent-
sprechendler damaligenErwiderungauf seineKritik, dann1989fest: A | fittelpunkt der
Kritik Poppersam Marxismusstehtdie These daReskeine Entwicklungsgesetzder Gesel
schaftgabe,weshalbwissenschaftliché/oraussagemicht méglich s e i *8 Ish ging dazu
seineKritikpunkte systematisctdurch,um auf der GrundlagedesdialektischerDetermins-
musfestzustellenA We fPoppermeint, der Universalismusund Historizismusdes Marxis-
musmit seinemdkonomischerbeterminismudassekeinenPlatzfur verninftigespolitisches
Handeln,so kanndasfir die statistischeGesetzeskonzeptiamcht gelten,weil Entscheidn-
gensich auf eine Mdglichkeit orientierenund dasdaraufbasierendéHandelndie Bedingun-
gen und damit den gesetzméaRigeNerlauf entscheidend e e i n f f Rosce Buttiglidhe
von der InternationalerAkademiefur Philosophieim Firstentumiiechtensteirbemerktezu
meinenAusfiihrungenA E scheintmir, daR Horz mit seinerEinfiihrung einer statistischen
Interpretationder gesellschaftlicherGesetzmaliigkeitedie marxistischeTheorieum einen
wichtigen neuenGedankenbereicherthat. Es bleibt die Frage offen, ob die marxistische
Theorieimstandeist, diesenneuenGedankernin sich aufzunehmengderob sie durchihn in
ihren Grundfestererschittertund zugrundgerichtetv i r *HEs far offensichtlich so, dass
aufgeschlossenBenker,die keine antimarxistischeroder antikommunistischerscheukl@-
pen hatten,das theoretischNeue der statistischerGesetzeskonzeptiomnd der Zufallsau-
fassungbessererkannten,als die sich als geschulteDialektiker wahnendemmarxistischen
Kritikerinnen und Kritiker. Offensichtlich war nicht die marxistischeTheorie durch diese
Konzeption zu erschitternywohl aberein philosophiscireduktionistischesind dogmatisches
Dialektik-Verstandnis.In ausfuhrlichenErlauterungerging ich deshalbvon folgenderPra-
misseaus: A M imeiner statistischerGesetzeskonzepticknipfe ich an den Gedankervon
Marx an,dalRGesetzevidersprichlicheverhéltnisseseien,derenDurchsetzungls Tendenz
durchobjektive Zufalle beeinflukti st Im Rlachwortzur Publikationschriebeinerder Ver-
anstalteund Herausgebeiiberdie Gemeinsamkeitler kritischenRationalisterund der real-
stischenPhanomenologedin der Auseinandersetzungit ProfessorHorzés marxistischer
Philosophie Allerdings schienersich besondersn der Diskussionmit ProfessoiCrosbyund
Buttiglione zu zeigen,dal3ProfessoHo6rz in wesentlicherPunktenvon einemdogmatischen
marxistischgesellschaftlichermRelativismusund sogarvon der Idee einer radikalenAbhén-
gigkeit philosophischeund ethischerErkenntnisseron Klassenbewu3tseinmnd Produktiors-
verhaltnisserabriicktund so etwaswie Menschenrechtand Uberhistorisch&Vahrheiteniber
menschlicheWirde und ethischeVerpflichtungenwieder einzufiihrenversucht,so dal3 in
dieserFrageeinekomplexeDialogsituationentstandi'®

Die Auseinandersetzungm meine Konzeption geht weiter. Missverstandnissentstehen,
wenn jemanddie Komplexitat der statistischenGesetzeskonzeptionicht beachtetund sie
unberechtigivereinfacht.So meint PeterM. Kaiserin seinerArbeit [S. 18] tiberden Zufall,
ich hatte Engelsgrtindlich missverstanderGesetzund Notwendigkeitgleichgesetztind die

M HerbertHérz, Die philosophischerPositionenvon Popperin marxistischeiSicht (einschlieRlichDiskussion),
in: Norbert Lesser, Josef Seifert, Klaus Plitzner (Hrsg.), Die GedankenweltSir Karl Poppers.Kritischer
Rationalismusm Dialog. Heidelberg:Carl Winter Universitatsverlad 991,S.131-177

2Epd.,S.149

¥ Epd.,S.155

“Ebd.,S.163

®Ebd.,S.164

16 JosefSeifert, Nachwort,in: NorbertLeser,JosefSeifert, Klaus Plitzner (Hrsg.): Die GedankenwelSir Karl

PoppersHeidelberg:Carl Winter Universitatsverlagl 991,S.414
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von mir geforderteDifferenzierungder Zufélle nicht weiter verfolgt. AuRerdenmseider Zufall

von mir nicht eindeutigdefiniertund aul3erhallder Gesetzmaligkeixistiertenkeine Zufél-

le. Eine gruindlichereAnalyse meinerZufallsauffassundnattedie unberechtigteKritik tUba-

flissiggemachtDochnicht seltenbautmanSchattengegnexuf, um eigeneKonzeptionerals
besserdarzustellen.Das versteheich. Prinzipielle Einschatzungerohne genauesStudium
sollte manjedochunterlassenSo ist esinteressantdassKaiser die friihere Arbeit zum dia-
lektischenDeterminismuson 1962, die in mehrererAuflagenerschienund spateréArbeiten
von mir zum Determinismusiund zum Zufall, vor seinerVorstellungder kritischenAuRerun-
genveroffentlicht,gar nicht erwahnt.Ich kannzwar nicht verlangendassiemandalle meine
Publikationenzum Zufall liest, doch wenn man die Behauptungaufstdt, ich hatte meine
Forderungvon der Differenzierungder Zufélle selbstnicht weiter ausgefuhrtdannist das
einesoweitgehendé-eststellungdie genauerdelegeerforderthatte.

Wie stehtes mit denandererKritikpunkten von Kaiser?Die Definition desZufalls wird im
AbschnittA 3 WhsisteinZ u f adlsZuddmmenfassunder vorhergenannteAspektege-
gebenund mit demwichtigenHinweis versehenfDiesewesentlicherPunktematerialistisch
dialektischerZufallsauffassungeigendie Vielschichtigkeitund Kompliziertheitder Probk-
me. Diesesind mit einerDefinition desZufalls nicht gelést,abereine solcheDefinition gibt
kurz gefal3tden Standpunkizu ihrer Losungwieder. Der Zufall ist eine objektiveBeziehung
zwischerdenunerschopflichertigenschaftereinesObjekts einesProzessesder einer Per-
son(Gruppég und zwischermdenunerschopflicheeziehungenerschiedeneEreignissedie
sichnichtausdenwesentlichemnnerenBedingungemieserauf einanderbezogeneiKomym-
nenterbegriindet A

Im Zufallsbuchwird auf3erdenauf die Differenzierungder NotwendigkeithingewiesenSie
umfasstfolgendedrei Aspekte (1) Die einfachedirekte Notwendigkeitverlangteine direkte
BeziehungzwischenAnfangsursacheind Endwirkung, etwa beim BrecheneinesSchusses
nachdemZiehendesAbzugs.(2) Alles wasexistiert,ist im Sinneeinerdurchdie Gesamtheit
der BedingungenbestimmtenNotwendigkeitnun nicht mehr zufallig. (3) Die allgemeine
Notwendigkeitist die flir unserErkennenund Handelnwichtige GesetzmaRigkeitSo setze
ich keinesweg$sesetzund Notwendigkeitgleich, sondernbetonenur die allgemeine Not-
wendigkeit im Sinne der Reproduzierbarkeitm Gesetz.Das Gesetz,auch das statistische
Gesetz ist ein allgemeinnotwendiger,d. h. reproduzierbarerund wesentlicher,d. h. den
Charakteder ErscheinundgestimmendeiZusammenhang.

Die Differenzierungder Zuféalle in systeminnereind systemauf3erén wesentlichaund unwe-
sentliche,in hierarchischin denStruktur und Entwicklungsniveauangeordnetscheintdem
Kritiker ebenfallsentgangerzu sein. Auf S. 138 wird im ZufallsbuchauRerdenfestgestellt:
Al n s dsff zer Bestimmungdes Zufalls das Systemund seineElementeals Bezugsebene
festzulegerund der Zusammenhangwischenumfassenderennd darin enthaltenerSyse-
men zu bericksichtigenDie Zufélle sind auf dasVerhaltniszwischenElementund System
auf einem Niveau der Materiestrukturbezogen Dabei liegen zwei Abstraktionenvor. Das
Systemwird als relativ isolierte Gesamtheivon BeziehungerzwischenElementerbetrad-
tet, und die Elementewerdenalsrelativ elementamangeseherinfolgedessespieltder Zufall
in zweifachemHinsichteineRolle. Einmal existierenduRereStorfaktorendie wesentlichoder
unwesentlichsan kénnen.Sind sie wesentlichsomussersiein ihrer Gesetzmaligkeiinte-
suchtwerden.Zum andererkanndie Strukturder Elementevesentlichoderunwesentlictdas
Systemverhalterbestimmen.Die Forschungorientiert sich stets darauf, weitere Struktu-
niveausund ihre Gesetzezu entdeckengie Frage,ob ein letztesNiveau existiert,ist bisher
nicht beantwortetErst Untersuchungen zur Struktur der Elementarteilchen zeigen Wege zum

" SieheauchH ° r Kziték anKaiser.

OCR-Texterkennungind Copyrightby Max StirnerArchiv Leipzigi 12.12.2012


http://www.max-stirner-archiv-leipzig.de/dokumente/HoerzAntwortetKaiser.pdf

HerbertHorz: Zufall T einephilosophischéJntersuchung 10

tieferen Eindringen in elementarere Materienive®uss dem Gesagterergibt sich, dalRder
Zufall nichtin derNotwendigkeitoderim dynamischerGesetzauflosbar s t . i

Die von mir getroffeneUnterscheidungwischenGesetaind Gesetzmaligkewird vom Kri-
tiker ebenfallsnicht beachtetGesetzmaligkeiimfasstein Systemvon Gesetzendie entwe-
dererkanntsind odergesuchwerden.Zufélle gehdrerzur innerenStrukturvon Systemgede
zen, existierenjedoch als aulRereStorfaktorenebenfalls.Das ist zu unterscheidenZufalle
existierenin und auchauf3erhalbvon bestimmtenSystemgsetzendoch nicht aul3erhallder
GesetzmaligkeitWenn auRerdenbehauptewird, Gesetzedes Zufalls gabees nicht, dann
frage ich, was die wissenschaftlichérforschungstochastischeProzessaind die Statistik
leisten. Was hier vorliegt ist philosophischeiReduktionismusgden ich strikt von wissen-
schaftlichberechtigterVereinfachungemnnterscheidé’ So wird die Zufallsdefinition durch
Problemreduktiorals zu vereinfachtangesehenNotwendigkeitist in ihrer Differenziertheit
nicht beachteund auf einennicht genaugefassterBegriff reduziert.Die Unterscheidungler
verschiedene#dufallsarterbleibt au3erhalller Betrachtung.

Das Zufallsproblemist weiter hochaktuell. Daszeigt sichin vielen gegenwartigeribebatten.
Daraufbin ich im Zusammenhanmit wesentlicherAspektenmeinerTheoriedesZufalls bei
der Behandlungder Erkenrs und Beherrschbarkeitles Zufalls in meinemVortrag vor dem
Plenumder Leibniz-Sozietatder Wissenschaftezu Berlin im Mai 2012 eingegangenDas
dort festgehalten&azitdrucktklar die aktuelleBedeutungderim BuchdargestellterZufalls-
auffassun@us:

A 1zufalle sind méglicheEreignissedie sich unterbestimmterBedingungerin einemZeit-
raum mit einer bestimmtenWahrscheinlichkeitverwirklichen kbnnen.Sind sie eingetreten,
dannkannmansie alsnotwendigauf Grundder Gesamtheitler BedingungeransehenZufé-
le sind deshalbErscheinungsformener Notwendigkeitmit wiederholbarenund unikalen
EigenschaftenDie Wahrscheinlichkeitstheorierkennt Gesetzmaligkeitemon Zufallspro-
zessernunddie Statistikliefert daftirMaterial. Zufalle sindin diesemSinnerkennbar.

2. Die Komplexitatvon Zufallsereignissenassteine Auflosung der Selbstorganisationon
Systemerin kausaleBeziehungerdesElementverhaltensicht zu. Eine dialektischeTheorie
desZufalls hebtdeshalbdie Einheit von Notwendigkeitund Zufall in der innerenStruktur
objektiver Gesetzen Natur, Gesellschaftpei der geistigenAneignungder Wirklichkeit und
der Einsichtin eigenesverhaltenhervor.Die Erkenntnisvon zufalligenEreignisserverlangt
eineBedingungsanalysaur AufdeckungwesentlicheKausalbeziehungen.

3. Zufalle sind zu differenzieren.Wir erkennendie mit einer Wahrscheinlichkeitzu einem
bestimmterZeitpunk bedingtzufallige Verwirklichung einerMdglichkeit ausdemin einem
GesetzenthaltenerMoglichkeitsfeld.Es gibt wesentlicheund unwesentlichezufallige Ereig-
nisse,wobei sich Geschichtestetsals ein Geflechtvon widersprechendemendenzemit e-
nerResultanteerweist.

4. Zufalle zeigensichauchin derzufalligenVerwirklichungvon Maglichkeitenin zyklischen
ProzessenMakro-, Meso und Mikrozyklen existieren.Die ErforschungunvollendeteiZyk-

lenist Grundlagevon PrognosenSie sindim Sinnevon SzenarioanalyseAussagerdariber,
welcheMadglichkeitensich unterwelchenBedingungemit welcherWahrscheinlichkeitea-

lisieren.

17 Herbert Horz, PhilosophischeReduktionismusoder wissenschaftlichberechtigte Reduktionen Zu den
erkenntnistheoretischeiGrundlagen des Prinzips Einfachheit. Sitzungsberichteder Leibniz-Sozietét der
WissenschafterBand108(2010),S. 11-36.
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5. Die Beherrschungles Zufalls umfasstden Erkenntnis, Planungs und Tatigkeitsaspekt.
Risikensindzu erkennenRisikovorsorgdstzut r e f*% e n . f

Die von mir erwé&hnteunddurchdie gesellschaftlicheWeranderungeherausgefordertAna-
lyse neuerBedingungemit neuenFallbeispielerhabeich in diesemVortragundin anderen
ArbeitenvorgenommenDazunenneich drei Beispiele,die wichtige Themengegenwartiger
Auseinandersetzungdretreffenund bei derenBehandlungch von der statistischerGese-
zeskonzeptiomit ihrer Zufallsauffassung@usgehe(1l) Komplexitatals Herausforderundgir
interdisziplinareArbeit'®; (2) das Verhaltnisvon Determinismusind Stochastik® und (3) die
Verantwortungfiir die neuenTechnologienals Herrschaftsmittéf. Die Themenkodnnten
durchweitereArbeitenerganziwerden.

Ich hoffe, dassbei der philosophischernterpretatiorneuerErkenntnisserzu Zufallen bisher
bewahrteEinsichtennicht vergessemverden.Wer sichdie Mihe macht,Systemeaund Prozes-
seauf ihre Notwendigkeitund Zufalligkeit zu analysierenwird ausderin diesemBuch en-

wickeltenphilosophischeZufallstheorieweitereheuristischeHinweiseerhalten Ein digitali-

siertesBuch kanndabeidasFehlengedrucktelExemplarekompensiereund wird vielleicht,
verlinkt mit andereninformationen,eherzur Kenntnisgenommerals ein Printexemplarin

der Bibliothek, falls esdort tberhauptexistiert. Ich winschemir deshalbaufmerksameind
mitdenkendekritisch-konstruktiveLeserinnerundLeser.

Berlin, Januar2013 HerbertHorz

18 HerbertHorz: Ist der Zufall erkenn und beherrschb& Grundziigeeiner dialektischenTheoriedes Zufalls.
Leibniz-online 14/2012(www.leibnizsozietaet.de/journal)

19 HerbertHorz, Komplexitatgesellschaftlichetdandelnsals HerausforderundnterdisziplindretWissenschaft
T AnmerkungereineswWissenshaftsphilosophen.

20 Herbert Horz, Determinismusund Stoctestik. Ist die Kluft zwischenden zwei Wissenschagkulturen zu
Uberwinden?

% HerbertHorz, Werdenwir derVerantwortundiir denEinsatzmoderneiTechnologiergerecht?
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Vorwort

PhilosophischeUberlegungerzur Rolle des Zufalls bei der theoretischerund praktischen
AuseinandersetzurdesMenschemnit seinermatirlichenund gesellschaftlichetumwelt gibt
esin allen historischerEpochenZufélle als unvorhergesehengérscheinungerals dasuna-
warteteZusammentreffenon Erscheinungerdie sich gegenseitiquicht begriindenbesch&
tigen das Denkenvieler Menschen.Die Philosophieist immer aufgerufen,Antworten auf
damit zusammenhangend&eagenzu geben.Naturwissenschaftemathematikund die wis-
senschaftlich&rforschunggesellschaftlicheProzessdabenein umfangreichedMaterial zur
Rolle der Zufélle und zu ihrer wissenschaftlichererfassunggegebendas der philosopli-
schenAnalysebedarf.

In dervorliegendemrbeit wird der VersuchgemachtErgebnissehilosophischeForschun-
genzumdialektischerDeterminismuszur dialektischmaterialistischerEntwicklungstheorie
und zur statistischerGesetzeskonzeptidiir dasVerstandnisder Zufallsproblematikfrucht-
bar zu machenDabeikannder Zufall nicht ansich betrachtetverden.Es gehtum die objek-
tive Existenzbedinger Zuféalle in gesetzmafligedusammenhangein der Entwicklung,in
gesellschaftlicheProzessenndim individuellenVerhalten.

Die systematisch8ehandlungdesZufalls in der marxistischleninistischenPhilosophieund
in denanderenWissenschafterrfordertes, die historischeEntwicklung von Auffassungen
zum Zufall zu bertcksichtigerund dieseim Zusammenhangnit neuenwissenschaftlichen
Erkenntnissemnd praktischerErfahrungerzu betrachtenDa keine Geschichteder philoso-
phischenKonzeptionerzum Zufall existiert,war eserforderlich,die systematischet/berle-
gungendurchdie DarlegungausgewéhlteAuseinandersetzungemsder Geschichtaler Ph-
losophiezu fundieren.Das hat zwei Grinde:Einerseitswirken traditionelle Problemstelln-
gen heutenach und beeinflusserdie Stellungnahmezu neuenErkenntnissenAndererseits
gibt esProblemlésungeausder Geschichtaler Philosophieund der Wissenschafterdie fur
die BeantwortunggegenwartigemphilosophischefFragenvon Bedeutungsind. Das zwingt
dazu,denheuristischetWert frihererphilosophischeDiskussionerum die Auffassungvon
Epikur, um die Kontingenzproblematikum den mechanischemeterminismusund um die
Dialektik von Notwendigkeitund Zufall zu beachten.

Die Untersuchungler AuffassungeniberdenZufall im vormarxistischerben[8]kenundin
der marxistischleninistischenPhilosophiewird durch die Uberpriifungder mit der statist-
schenGesetzeskonzeptiorerbundenemund in dieserArbeit begriindeterZufallskonzeption
in Physik,Biologie, Mathematikund in denGesellschaftswissenschafterganzt.Dabeigeht
esum den Zufall in der anorganischeiNatur, in Evolutionsprozesseder lebendenMaterie
und in gesellschaftlicherProzessenln der Gesellschafist der Zusammenhangon Zufall,
Individualitatund Freiheitauszuarbeiten.

Ich halte esfiir eine wichtige Aufgabe philosophischelForschungsarbeisich der Behard-
lung wesentlichephilosophischeKategorienin ihrer Einheit von historischerEntwicklung,
systematischeBedeutungund praktischemMNutzungzuzuwendenDas geschiehhier mit der
KategorieZufall. Die vorgetragené\uffassungunterliegtselbstverstandlichlem Meinungs-
streit. Da die philosophischeKonzeptionstatistischeiGesetzedie hier der philosophischen
UntersuchunglesZufalls zugrunddiegt, Gegnethat,wird esauchum die Auffassungerzum
Zufall hoffentlichinteressant®iskussionergeben.

Wiederholungenn der Argumentationlassensich nicht immer vermeidenda nachder Be-
grindungder philosophischeZufallskonzeptiorinre Bedeutungn einzelnenWissenschas-
bereicheruntersuchtvird, wo oft gleichartigeProblemeauftauchen.
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Ich dankevielen FreunderausanderenWissenschaftsgebietamd vor allem meinenMitar-

beiternim BereichAP h i | o s EragéndesVWihses e n s ¢ h a f tdes&Irfir Rhiloe k | un g i
sophiean der AdW der DDR, die sich stetsder Auseinandersetzungm die interessanten
FragendesZufalls stellten.

Berlin, Mai 1978 HerbertHo6rz

OCR-Texterkennungind Copyrightby Max StirnerArchiv Leipzigi 12.12.2012



HerbertHorz: Zufall i einephilosophischéJntersuchung 14

1. Der Zufall als philosophische®roblem

Uber den Zufall gibt esviele philosophischeArbeiten, die existierendemnsichtensind fur
eine philosophischeJntersuchungsicherunerschépflichVielen dient er zur Erklarungdes-
sen,wasnicht mit denbekannterGesetzerubereinstimmtwasunwesentlichodernicht vor-
hersagbaist. Sowird in einem1750erschienenelVorterbuchdie Zufalligkeit als die Eigen-
schafteiner Sachebezeichnetdie keinenGrundder Notwendigkeitbei sich hat und deshalb
existierenodernicht existieren dieseoderjeneBeschaffenheiansichhaberkann?

Darin drucktsich bereitsein Verstandnisaus,dasden Zufall der Notwendigkeit,demGesetz
entgegenstelltDieseHaltungtritt in der GeschichtedesDenkensmehroderwenigerkonse-
guentauf. Betrachtetmandie Versuchedie Dialektik von Zufall und Notwendigkeitimmer
bessetheoretischzu erfassenhistaisch, in der Geschichteder Philosophie dannsind auch
so extremeAuffassungenwie die Leugnungdes Zufalls im mechanischemeterminismus,
derenEinseitigkeiterstunterdemDruck der Erfahrungerund deswissenschatftlicheMateri-
alskorrigiertwerdenkonnte,als Bestandteidestheoretischefrortschrittszu sehen.

In denAuffassungerzum Zufall driicktensich die weltanschaulichehlaltungendie erkenrt-
nistheoretischemnd methodologischerrorderungeran die Erkenntnisund Gestaltungder
Wirklichkeit aus.Die Trennungvon Zufall und Notwendigkeit(Gesetzund dereneinseitiges
Verstandnishat in der Geschichtekeineswegsallein erkenntnistheoretischB&rsachen sie
widerspiegeltden Stand der Produktivkraftentwicklungder wissenschatftlichererkenntnis
naturlicherund gesellschaftlicheZusammenhangand die gesellschaftlicheiVerhaltnisse.
Die ExistenzantagonistischeGesellschaftsklasseind ihrer philosophischerAuseinande
setzungbestimmteauchdie theoretischererklarungender Rolle desZufalls im Naturgesch-
henund im menschlicherHandeln.Zufalle konntenals Wunder,als Werke des Schicksals
gedeutebderauchals nur noch nicht bekannte aberprinzipiell vollstandigerkennbareZu-
sammenhangangesehemverden.Engelssetztesich mit der metaphysischeirennungvon
Notwendigkeitund Zufalligkeit auseinandennit der Auffassung,dald Prozessaind Bezie-
hungenentwedemotwendigoderzufallig, abernicht beidesseinkénnen.Da dasNotwendige
die Wissenschaf{10] interessierekdnne das Zuféllige vernachlassigwverden,meinendie
Metaphysiker Aber geradedasZufallige ist dasUnbekannteDeshalbkritisiert Engels:A Wa s
manunter allgemeineGesetzedringenkann, gilt fur notwendig,und was nicht, fur zufallig.
Jedermanrsieht,dalRdies dieselbeArt Wissenschatftst, die das,was sie erklarenkann, fir
naturlich ausgibt,und dasihr Unerklarlicheauf GibernattrlicheJrsachenschiebt;ob ich die
Ursachedes UnerklarlichenZufall nenneoder Gott, bleibt fir die Sacheselbstvollstandig
gleichgultig.Beide sind nur ein Ausdruckfur: Ich weil3 esnicht, und gehérendahernicht in
die WissenschaftDiesehort auf, wo der notwendigeZusammenhanyg e r s®&ggelsweén-
det sich auchgegendie Leugnungdes Zufalls im mechanischemMeterminismusder alles
Existierendeauf die unerschitterlich&lotwendigkeitzurtckfuhrt.Alles ist danachvorherke-
stimmt. A MidieserArt No t we n d schré&igEindels, A k o mme auchnicht ausder
theologischemMaturauffassungerausOb wir dasdenewigenRatschluf3Sottesmit Augustin
und Calvin, odermit denTurkendasKismet,oderaberdie Notwendigkeitnennenpleibt sich
ziemlich gleich fir die Wi s s e n 3 JedeWissenschaftviirde nachEngelszur Spielerei,
wenn sie versuchernwollte, solcheZufélle wie die Anzahl der Erbsenin einer bestimmten
Schotein allen Kausabeziehungemzu verfolgen.Wir braucherdie Erkenntnisgesetzméaliiger

1 vgl. GroResvollstandigesUniversallexikonder Wissenschaftennd Kiinste,Halle-Leipzig 1750,Bd. 63, Sp.
1107.

2 F. Engels,Dialektik der Natur, in: Karl Marx/FriedrichEngels,Werke (im folgenden:MEW), Bd. 20, Berlin
1972,S. 487.

® Ebendas. 488.
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Zusammenhangeim bewul3tneueSortenzichtenzu konnen.Deshalbgilt esalle dafir we-
sentlichenZusammenhangeu erfassenDer Versuch,alle existierenderBeziehungereines
einzelnenObjekts,einschliel3lichseinerinnerenStruktur,zu erfassenfuhrt wegender Uner-
schopflichkeitdieserBeziehungerdie Wissenschafhicht voran. Gegenbeide Auffassungen,
sowohlgegendie Trennungder Notwendigkeitvom Zufall alsauchgegendie Leugnungdes
Zufalls, hebt Engelsdas dialektischeVerstandnisdes innerenZusammenhangegon Not-
wendigkeitund Zufall bei Hegelhervor.In dieserRichtungentwickelteer seinedialektisch
materialistischéuffassungvom Determinismusls TheoriedesobjektivenZusammenhangs,
nachder Objekteund Prozessdedingtund bestimmtsindim objektivenZusammenhangit
anderernObjektenund ProzesserDer Zufall ist Erscheinungsfornder Notwendigkeit.Er ist
nicht auf die Notwendigkeitzu reduzierengberauchnicht von ihr zu trennen.Dashat Kon-
sequenzeffiir die Auffassungvom Gesetzyon der Kausalitat,von der Entwicklungund von
der Freiheit.Und ebensolchephilosophischeBeziehungersind Gegenstandler vorliegen-
denArbeit.

Aus demVerhaltnisvon Notwendigkeit(Gesetz) Zufall und Freiheitwird die weltanschau
che Bedeutungvon Untersuchungeru dieserThematikklar. PhilosophischéJberlegungen
zur Freiheitreflektierentiberdenwirklichen Freiheitsraumgdensich der Menscheroberthat.
Wird in denrelativ frihen Stadiender gesellschaftlichefntwicklung die Unterordnungun-
ter die naturlichenund gesellschaftlichevVerhaltnisseals Notwendigkeitempfundendann
erhaltenZufall und [11] Freiheitin den Reflexionenkeinen Spielraum.So geschiehtnach
Heraklit allesnachdem WeltgesetzA A | érfelge nachdem Verhangnisund ebendies sei
ein und dasselbevie die No t we n d‘iCipdrasiellt fesfi A D aallesin der Weisenach
demVerhangnisggeschéhedalRdasVerhangnidie Kraft der Notwendigkeitmit sich brachte.
DieserMeinungwarenDemokrit Herakleitos Empedoklesi. af® Aristotelesschreibt:A B-
mokrit, der esablehnt,von einerZweckursacheu sprechenfihrt alles(Geschehein dessen
sich die Natur bedient,auf die Notwendigkeitz u r ¢° Sighergibt esauchim Altertum An-
satze die Dialektik von Notwendigkeit(Gesetz) Zufall und Freiheitzu begreifen.Wird nur
die NotwendigkeitdesGeschehenbetontund die ExistenzdesobjektivenZufalls geleugnet,
dannkann Freiheit entwederals Unwissenheitiiber die Notwendigkeitbetrachtetwerden,
wobeiWissendie Freiheitimmer geringerwerdenlaf3t, oderals der Naturnotwendigkeit/ol-
lig entgegengestelltasd nicht rationalbegrindbare®hanomemensatlicher Existenz.Die
theoretischeéerklarungwirklich existierendefFreiheiterfordertEinsichtin die Dialektik von
Notwendigkeitund Zufall. Das wird von Philosophender verschiedensteRichtungener-
kannt.DeshalbhatteEngelsauchauf die Einsichtervon Hegelverwiesen.

Die FeststellungA N wnachin Notwendigkeitdenken heiRtdie FreiheitdesMenscherpreis-
g e b evaréinfachtdasProblem.OhneEinsichtin die objektivenGesetzaund damitin die
notwendigsich verwirklichendenMaoglichkeitenist der Menschnicht frei. Deshalbdarf die
Notwendigkeitnicht verabsolutierder Freiheitentgegengesteliwerden.DasVerstandnidtr
die Dialektik von Notwendigkeitund Zufall konntesich selbsterstin einemlangenProzel}
menschlicheEntwicklungherausbildenDazu bedurfteesnicht nur theoretischeErérterun-
gen, sondernauch einesumfangreichematurwissenschaftlichenlaterials,das mit den auf
NotwendigkeitgegrindetenVeltmodellennur erklart werdenkonnte, wenn der objektive
Zufall als existenterkanntwurde.Die Diskussiondartberkulminiertein der Physikunseres
Jahrhundertgm Streitum die Interpretatiorder QuantenmechanikVeiterhinmuf3tederIrra-

AW. Capelle Die Vorsokratiker,Berlin 1958,S.141.

°EbendaS.417.

6 Ebenda.

" J. Méller, Philosophieals Antihumanismus?in: Von der Notwendigkeitder Philosophiein der Gegenwart,
Wien-Miinchen1976,S. 41.
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tionalismusausbiologischen psychologischemnnd gesellschaftstheoretisch&ereicherver-

drangtwerden,um Scheinlésungerau vermeiden.Vor allem aberbedingtder Standgesel

schaftlicherEntwicklungdasNachdenkeniberZufall und Freiheit.Erstnachdendie gesel

schaftlichenBedingungerfir die Abldsungder antagonistischeKlassengesellschafteran-
gereift waren, erhieltenTheorientber den Sprungder Menschheitausdem Reich der Not-

wendigkeitin das Reich der Freiheit reale gesellschaftlicheGrundlagen.Obwohl solche
Theoriendurchihr Eindringenin die Volksmasserin vielen vergangenerRevolutionenzur
gesellschaftsumgestaltend&gwalt wurden,warensie [12] mehrrevolutionarelllusion als
realesProgramngesellschdficherVeranderungen.

Konsequenzefir die Freiheitsauffassunglie sich ausder Einsichtin die Beziehungervon
Notwendigkeitund Zufall ergebensolltenhier nur kurz angedeutetverden,um die weltan-
schaulicheRelevanzphilosophischetJntersuchungeaum Zufall zu zeigen.lhre Bedeutung
reicht von der OrientierungwissenschatftlicheForschungeniiber die philosophischdnter-
pretationneuerwissenschaftlicheErkenntnissebis zur weltanschaulicheialtung. Einseit-
ge Auffassungerzum Zufall sind weltanschaulichédemmnissdir dasVerstandnisder Be-
ziehungenzwischenobjektiven Gesetzenund gesellschaftlichenHandeln, sie erschweren
Prognosemuund PlanungDie LeugnungdesZufalls la3tdie lllusion von der eindeutigervor-
ausbestimmtheion Ereignisserund damitder exaktenVoraussagbarke#u undwird so zur
lllusion von der risikofreien Planung.Freiheitwird auf Einsichtin die Notwendigkeitredu-
ziert, ohne das Moglichkeitsfeldin der Struktur objektiver Gesetzezu erkennendas Ent-
scheidungerermoglichtundfordert.

Mit der ProblematikdesZufalls werdenwir standigkonfrontiert. Wir erfahrendie Existenz
desZufallsim taglichen Leben.Die Wissenschafmul3denZufall bei der Theorienbildungn
verschiedeneHinsichtbeachtenSie kanndie Notwendigkeitim zufalligen Ereignissuchen,
die Bedingungerfur massenhafte8uftreten analysiererund Theorieniiber zufallige Ereig-
nisseentwickeln.Der Zufall als Erfahrungstatsachend die wissenschaftliché heorienbi-
dungerfordernweltanschaulich&berlegungerzum Platz desZufalls im wissenschaftlichen
Weltbild undim Humanismus.

Im taglichenLebentritt der Zufall in verschiedeneWeiseauf. UnsereUmgebungzwingtuns
standig zur Differenzierungvon Objektenund Prozessemach notwendigen wesentlichen
Eigenschafterund zufélligen, unwesentlicherMerkmalen. Es ware jedoch schonverfehlt,
daszufallige mit demUnwesentlicherzu idenifizieren. Wird beispielsweisaufeineFlasche
mit giftiger Flussigkeitein Etikett geklebt,dasflr eine Medizinflaschebestimmtist, so kann
die dadurchinitiierte Einnahmezu wesentlichenGesundheitsschadeja zum Tode fuhren.
Handeltessich dabeium ein geplantesverbrechenalsoum einenorganisierterzufall, und
nicht um ein einfachesversehenso ist nachden Ursacherfur diesenwesentlicherorgan-
siertenZufall zu suchenMan kénntehier einwendendalResorganisierteZufalle nicht gabe,
weil die bewul3tePlanmé&RigkeidesHandelnsden Zufall ausschlésseéDa jedochder Zufall
objektiv existiertund die Erscheinungsfornder Notwendigkeit(desobjektivenGesetzesist,
kanndie Erkenntnisder Beziehungervon Notwendigkeit(Gesetz)und Zufall im konkreten
Fall dazubeitragen,gewiinschteZufélle zu organisierenund anderezu vermeidenoder in
ihrer Wirksamkeiteinzuschranken.

Wir erfahrendenZufall auchals Auftretenunwesentlichereufalliger Merkmaleandurchihre
wesentlichenEigenschafterbestimmtenObjekten (Grundqualitéat).So driicken Haarfarbe,
Augenfarbe,GroRe und andereMerkmale nicht das Wesendes Menschenaus, nicht den
Menscherals Ensembleder gesellschaftlicheWer-[13]haltnissein derindividuellenEinheit
genetisckbiologischerKomponenten gesellschaftlichelErfahrungenund eigenerErkenrt-
nisse,Normenund HandlungenAls weiteresBeispielsei auf psychologisch@ypisierungen
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hingewiesendie leicht der Nichtanerkennungles Zufalls verfallen, wenn sie das zufallige
Zusammentreffnvon Konstitutionund Verhaltenals Typ festschreibemvollen. SolcheTypi-
sierungersind wichtig. Aber auchhier gilt: Wesenund Erscheinungdasheif3tdaszufallige
ErscheinerdesWesengst ebensau berlcksichtigenvie daszufallige Zusammentreffemon
Merkmalenund Handlungen.So scheiterteder Versuch,eine direkte Beziehungzwischen
bestimmterKoérpermerkmalerund gesellschaftlichenverhaltenherzustellenEr wird trotz-
demzuweilenauchheutenochwiederholt,und zwar von denendie die genetischéeterm-
nationgesellschaftlicheverhaltensals direkt, eindeutigund vorhersagbaansehenDie dif-
ferenzierteErkenntnisunseretmgebungst alsowichtig, sie liefert aberkeine ewig festse-
hendeKlassifikationnotwendigemund zufélliger Ereignissedie strengvoneinanderu sche-
denwaren.

Erfahrenwird der Zufall meist als unvorhergesehenedusammentreffervon Ereignissen.
Dazugehdrtdasiberraschend&reffen einesFreundesbensowie dasviel diskutierteBei-
spiel desherabfallenderZiegelsteinsder einenMann totet. Der Zufall bestehin diesenFd-
len im Nicht-Gesetzmaligerdasheilt,die zusammentreffendeBreignissebegrindersich
nicht gegenseitigDeshalbwurdeoft vom Schnittpunktvon NotwendigkeiteroderKausalré-
hengesprochenDamit wird abernur ausgedriuckidalReskeine Wunder,dasheil3tkeineur-
sacheloseVorgéange keineabsoluterZufélle gibt, dasZusammentreffeselbstbleibt relativ
zufallig, dasheif3tnicht durch Gesetzebestimmt.Der MolekularbiologeJ. Monod bringt als
Beispielden zu einemdringenderKrankenbesuclgerufenerirzt, derdurchdie Unachtsan-
keit eines Klempners,der bei einer DaclreparaturseinenHammerfallen 1&13t, getttetwird.
Monod meint: A e isalchesunabhangigegusammentreffemesultiert aus der Uberschnie
dung zweier voneinandewéllig unabhéngigeK a u s a | kle digsenninvdthersehbaren
EreignisA mud@r Zufall natiirlich als ein essentielleraufgefaltwerden,der in der totalen

~

UnabhangigkeitlerbeidenEreignisreiners t e 8 k t i .

DieseAuffassungist deshalbproblematischyveil sie die totale UnabhangigkeibeiderEreig-
nisreinenund damit den absolutenZufall behauptetEs ist jedochso: Fur die im taglichen
LebenmoglichenEreignissdé in unserenBeispieldie Félle,in denendurch Unachtsamkeit
ein Menschgetttetwird 7 lassersich stochastisch&erteilungenermitteln.SokénnenVers-
cherungendie stochastischédaufigkeit von Unféllen berticksichtigenDer stochastisclge-
setzmalig&Zusammenhangrgibt die Haufigkeit analogerEreignissephnedasindividuelle
zufallige Ereignisbegrinderzu kdnnen.Die zufallige Verwirklichung einerdurchdie Bedin-
gungenexistierendenMoglichkeit ist selbstkein Gesetz,kann aber Bestandteilstochasti
[14]schergesetzmaliigeZzusammenhangsein. DieseProblematikwird unsnochstarkerbe-
schéaftigenweil sieunszumPlatzdesZufalls in der StrukturobjektiverGesetzdiihrt. Monod
hat Erfahrungeneinseitig interpretiert. Die nicht vorhandenegegenseitigeBegriindungder
Ereignisreihendarf nicht zur Behauptungihrer volligen Unabhangigkeitgefihrt werden,
dennesexistiertdurchdie in der Lebensweis@&er MenscherbedingteMoglichkeit einessd-
chenzufalligenEreignisse®in objektiverZusammenhangwischenihnen.Er fuhrt unsdazu,
Vorsicht walten zu lassen,um den Zufall einzuschrankenArbeitsschutzbestimmungezu
erlassenyersicherungembzuschlie3easw.

M. Eigenhatsichbereitsin seinemVorwort zu demBuchvon Monodundin anderemrbei-
tenmit desserAuffassungiiberdenZufall auseinandergesetZtEr verweistauf die Rolle der
Naturgesetzedie denZufall steuern Wesentlichist dabeifur ihn die ExistenzeinesBewe-

8 3. Monod, Zufall und NotwendigkeitMiinchen1971,S. 143.

° Ebenda

%ygl. M. Eigen,Vorredezur deutscherusgabeijn: J. Monod, Zufall und Notwendigleit, a.a. 0., S. XIlI; vgl.
M. Eigen/R.Winkler, DasSpiel,Miinchen1975.
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tungskriteriumsin der Evolution. Das ist von Bedeutungfir die Entwicklungstheorie Fir
den Zufall als Erfahrungstatsachist jedoch schonder objektive Zusammenhangufalliger
und notwendigetVerwirklichung von Mdglichkeitenzu beachtenDie bedingteExistenzei-
ner Moglichkeit, die sich zufallig verwirklicht, sowie die Existenzder Verwirklichungde-
dingungenzeigendie Existenz des bedingtenund damit relativen Zufalls und nicht, wie
Monodbehauptetdesabsoluterzufalls.

Der Zufall kannsichauchals BegleitumstandvesentlicherGeschehenzeigen.So habenwir
in der Erinnerungfir wesentlicheEreignissedie unserLebenbestimmtenpft einenemoti-
nalen backgroundder ausblitzartiger Beobachtang unwesentlicheatbestanddestehtpd-
spielsweisesinerbestimmterJmgebungginerbestimmtenNetterlagedesVerhaltenszufd-
lig anwesendePersonenBei der FestigungbedingterReflexebei Tieren kdnnenzufallige
Verbindungergenutztwerden.So kanndie Nahrungsaufnahmmnit einemSignalverbunden
oder angekindigtwerden,daskeineswegsiotwendigdie NahrungsaufnahmbegrindetEs
wird jedochein Mechanismugyenutzt,der in der Natur herausgebildetvurde, wesentliche
Ereignissewerdendurch unwesentlicheUmgebungsmerkmalangekindigt.Bei dem vom
Menscherverwendetersignalwird dasunwesentlichéd/lerkmaldurchein zuféalligesersetzt.

Die Zufallsproblematikn der Wissenschatfist dort kompliziert,wo von wesentlichenZufél-
len nicht mehrabstrahierwerdenkann. Solangeein Weltmodell wissenschaftlichécrfolge
bringt, in dem alle komplexenund komplizierten Objekte und Prozesseauf gesetzmalige
Elementarreaktionetetzter unteilbarerTeilchenzurtckgefuhriwerden,wird der Zufall aus
derwissenschatftlicheBetrachtungausgeschlosse®o war die klassischePhysiki philoso-
phisch im mechanischerMaterialismusals Erklarungsgrundlageles allgemein gtiltigen
Weltmodellsverankerti die konsequenté-ortsetzungder philosophischendeendesAlter-
tums und Mittelalters, die das naturliche Gescheherals notwendigansaherund den Zu-
[15]fall auf die Notwendigkeitzurtickfihrten.Das ermoglichteeinerseitsden Kampf gegen
jeglichenMystizismusund Irrationalismusweil nicht rationalerklarbarePhanomenausder
wissenschaftlicheBetrachtungausgeschlossemaren.Solltensie auftreten,dannhattensich
Philosophieund Theologiedamit zu befassenDie Wissenschaftvurde auf die Erforschung
desNotwendigen,Gesetzmaliigearientiert, wobei ein objektivesGesetzdannerkanntwar,
wennangegebemverdenkonnte,unterwelchenBedingungereine Méglichkeit sich notwen-
dig verwirklichte. Der mechanischévlaterialismusbrauchteftr das Weltgescheheikeinen
Schopfer,denneslief wie ein kompliziertesUhrwerk ab. Hochstensder Deismusmit der
AnnahmeeineserstenAnstol3esvar mit ihm vereinbar Deshalbwurdevon denGegnerndes
mechanischerMaterialismusauch stets dessenAtheismuskritisiert. Andererseitswurden
damitdie theoretischie Ansatzezum VerstandnislesZufalls, wie sie bei Epikur undanderen
vorlagen,beiseitegeschobenDie richtige Einsicht,dalRdie Wissenschafzur Spielereiwird,
wennsie Zufalle untersuchtwurde zur Leugnungder ExistenzdesobjektivenZufalls veréb-
solutiert. Damit wird der mechanisch&laterialismusn letzterKonsequenzum Fatalismus.
Alles ist danachvorherbestimmtWird nun die historischzweifellos progressiveweil die
Wissenschaftsentwicklungrdernde philosophischeHaltung dieser bestimmtenForm des
Materialismusmit dem Materialismustiberhauptdentifiziert, dannkann der Gegensatzles
Materialismuszum Irrationalismusund zur Religion nur als zeitweilig wissenschatftlichhe-
grundet,nicht aberals auf die Dauertheoretischhaltbarangesehewerden.Die Existenzdes
Zufalls wird als Argumentgegenden Materialismusgewertet,obwohl es nur den mechaim
schenMaterialismudreffen kann.DieseAuffassungkommtin der ArgumentationrdesPhys-
kersP. Jordanzum Ausdruck.Bei ihm heiBtes:ANat ur wi s s Emenranisalsiurt- |
versbhnbareGegensatzur UberkommenerGeistesweltreligioser Glaubigkeit, dieseVor-
stdlung sollte fur fastein JahrhundertasgeistigeLebenEuropasheherrschein ins Bewul3-
seinauchder Massengebrachtvor allem durchdie Auseinandersetzungemm die Entwick-
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lungslehre abergeistigund historischtiefer wurzelndin jener materialistischerNaturphib-
sophiedie schonim altenGriechenlanentstandemnd spaterzu einemLeitgedankeraberd-
landischerNaturforschmg gewordenwar. Der Inhalt dieser Philosophiekann kurz ausge-
sprochenwerden:Es handeltsich um die Vorstellung,daRdie GesamtnatueineriesigeMa-
schinesei, ein gewaltigesUhrwerk gleichsamdaResdasWesender Naturgesetzlichkeisei,
alle Naturvorgéngén liickenloseZwangslaufigkeivvorauszub e s t i Mime n . f

Damit wird schondie GeschichtedesMaterialismusvereinfachtdenni wie nochzu zeigen
seinwird i auchdasVerstandnisdesZufalls hat Tradition in der materialistischerPhiloso-
phie und ebensoder EntwicklungsgedankeDas 19. Jahrhundertyon dem Jordanspricht,
brachtedendialektischerund historischenMaterialismushervor,in demdasVerhéaltnisvon
Notwendigkeit (Gesetz)und Zufall und das Entwicklungsprinzipwesentlicheldeen sind.
Aber auchdie Bedeutund16] der AuffassungerdesmechanischeMaterialismusm Kampf
gegendenIrrationalismusist zu beachtenin demsich naturwissenschaftlich®laterialisten,
die in vielen AuffassungerdenmechanischeMaterialismusvertratenwie Helmholtz, Hertz
T wie vorherschondie mechanischeMaterialistenDescartesgdéAlembert, Diderot, Laplace
und anderei amit demVerhaltnisvon Notwendigkeitund Zufall befal3tenDer mechanische
Materialismusals philosophischeRichtungkann nicht einfachmit den Auffassungematu-
wissenschaftlicheMaterialistenidentifiziert werden.Sie zogendie entsprechendeKonse-
guenzerdiesesphilosophischersystemanehroderwenigerweit, befaldtersich mit dialeki-
schenProblemenin diesemSystem,und ihre Problemlésungenvidersprachemicht selten
denextremenAuffassungerdesmechanischeMaterialismuswie sie Jordarsieht.

NachJordankannder MaterialismusdenMenschemicht als freiesWesenbegreifen Dasist
verstandlichdenndie Vorstellungvom Weltuhrwerkschliel3tdie FreiheitdesMenscheraus,
wenner als Naturwesenvoll in diesesUhrwerkgescheheringeordneist. Deshalbschreibt
Jordanzur Vorstellungvon der Gesamtnatuals riesigerMaschinerieA V aler Klarheit und
ScharfediesesGedanken$ wenner wirklich zutreffendist i scheinersichalle jeneanderen
GedankeraufzulosenwelchedasNaturweserMenschnicht als Maschine als Roboteranse-
henwollen, sondernals ein auchim Reicheder FreiheitverwurzeltesWesen.Wenn dieser
GrundgedankenaterialistischeiirklichkeitsdeutungwWahrheitist, dannwiderlegter alles,
wasjemalsvon religioserWeltbewertungaus als Wahrheitbetrachtetvordenist. Es gibt hier
keine UberbriickungNur daseine kannWabhrheitsein,und dasandereist u n w a‘h Wenr
Materialismusunausweichlicheschicksalhaftigkeitdes Geschehenserlangenwirde, dann
warennaturwissenschaftlichginsichtenin die ExistenzobjektiverZuféalle, wie siedurchdie
Atomphysik und die Quantentheorieermdglichtwerden,tatsachlichArgumente gegenden
Materialismus.Fur Jordangilt daseinfache jedochunhaltbareSchemavom Materialismus,
der die FreiheitdesMenschenleugnet,und von der Religion, die die FreiheitanerkenntEr
stellt fest: A Z w habenviele Denkerversucht,doch Auswegeaus diesemWiderspruchzu
finden. Die PhilosophieKants war ein heroischerAnlauf zu diesemSpiel. Spaterhat man
lieber in einer Zustandigkeitsabgrenzungwischen Naturwissenschaftind Geisteswisse
schaftdenGegensatzwar nicht iberwindenaberdurchsuperspezialistischglickverengung
unsichtbarzu machenversucht.Dies war die geistigeLage, zu der die Naturforschunginse-
res Jahrhundertsges Atomzeitalters ein ganzunerwartetedVort zu sagenhatte: Es ist gar
nicht so, dal3die Naturgesetzallem Geschehemhrwerksmalig&€wangslaufigkeitauferke-
gen. SolcheGesetzmaligkeibeherrschizwar in groBemUmfang die Natur i abergerade
nicht in denfeinsten,wunderbarsteivorgangenzu derenErkenntniserstunserJahrhundert
Wegebahnenk o n n-Dée Aiifgabe bestehtaberfiir unsnicht darin, sich auf Grundwis-

1 p, Jordan Erkenntnisund BesinnungOldenburgHamburg1972,S. 221f.
2 Ependas. 222.
13 Ebenda.
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senschaftlicheErkenntnisseauf die [17] Religion zu besinnensonderndie Dialektik von
Notwendigkeitund Zufall weiter zu untersuchenum theoretischeGrundlagerfir dasVer-
standnisder Freiheitzu schaffen.Das geschiehim dialektischerMaterialismus Er ist Erbe
aller vorherigenphilosophischertinsichtenin dasVerhéaltnisvon Notwendigkeitund Zufall,
aller schopferisckkonstruktivenldeenzur Rolle desZufalls im natirlichenund gesellschaf
lichen Geschehersowie der mit dem Verstandnisdes Zufalls verbundenerkategorialen
Uberlegungenfriiherer philosophischeiSysteme.DiesesErbe, kritisch analysiert,wird im
dialektischenMaterialismusaufbewahrtund aus der Sicht wissenschaftlicheWeltanghau-
ungsystematisiertind bereichertAufbauendauf denbereitserreichterErkenntnisseimn Phi-
losophie, Natur, Gesellschafts und technischenWissenschafterkann die marxistisch
leninistischePhilosophienicht nur idealistischeund metaphysischeZufallskonstruktionen
zurickweisensondernvor allem eine eigeneZufallskonzeptionm Rahmender materialisi-
schenDialektik entwickeln.Von ihr ausgehendann die Geschichteder philosophischen
Auffassungernzum Zufall als Entwicklungsgeschichtgegenwaigen Zufallsverstandnisses
begriffenwerden.

[18]
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2. Zufallskonzeptioneimn der Geschichteler Philosophie

Esist schwierig,die Haupttendenzem den Auffassungerzum Zufall in der Geschichteder
PhilosophiehervorzuhebenErforderliche Zuarbeitenzur historischenEntwicklung der Zu-
fallsauffassungeausder Geschichteder Philosophiefehlen. Gegenwartigediskussionerha-
benjedochihre Wurzelnin der Geschichtelnteressanteind oft wenig beachtetd’roblemste
lungenund -I6sungenliegenvor. Dasgilt fur die urwtchsigengriechischerDialektiker, ihre
rémischerNachfolgerund Kommentatorenfir denmittelalterlichenStreitum die Philosophie
desAristotelesundfir die dialektischerKritiken ammechanischeMaterialismusgdie dessen
EinseitigkeitenhervorhebenAuf einige wesentlicheAspekteder dabeientwickeltenZufalls-
konzeptionersoll eingegangemwerden.DieseMaterialbasigst eng,wennmanandie vielfal-
tigenUberlegungerin derindischenPhilosophiedenktundandie philosophischerbeitenin
anderenGebietenaul3erhallEuropas Aber esgehthier nicht um eine philosophiehistorische
Arbeit zur Aufdeckungvon TraditionslinienzentralerProblemegegenwartigerPhilosophe-
rensi obgleicheswichtig ist, auchdieseForschungsrichtungu verstarkeri anicht um neue
Beitragezur Philosophiegeschicht&usgehendron demGedankengdal3die philosophischen
Problemsder Gegenwarthre Geschichtehaben die bei unserefThematikbis zu den Anfan-
gen der Philosophiezurtckreicht,wird versucht,die theoretischerSchwierigkeitenbei der
Losung der Zufallsproblematikin der Geschichteder Philosophieunter Bericksichtigung
unsereheutigenErkenntnisseu erklaren.

Der FortschrittdesDenkenshatsichermehrereDeterminantenDa die Philosophiestetstheo-
retischeGrundlageder Weltanschauungind dies in der Klassengesellschafiusdruckvon
Klasseninteressdat, stehtim Mittelpunkt der Determinantemphilosophische®enkensiner
Epochedie Gesamtheitler gesellschaftlicheWerhéltnissedie wesentlichdurchdie Prodik-
tionsverhaltnissdestimmtsind. Als philosophischeNatur und Gesellschaftsauffassung-
flektiert die Weltanschauungedoch Uber die BedurfnissebestimmterGesellschaftsklassen
nachder Entwicklung der ProduktivkraftehinausauchderenEntwicklung selbstund ist mit
derEmanzipatiorder Naturwissenschaftemnd der EntwicklungandereiwWissenschafterwie
derMathematik,derLogik, der Sprachwissenschalsw.,philosophischénterpretatiomeuer
ErkenntnisseDabeiist die Traditionim philosophischemMenkennicht zu unterschéatzerDie
Determinanterdes Fortschritts[19] im philosophischerDenken,seienes die Entwicklung
der Produktivkrafte und der Wissenschafteroder die Interessenfortschrittlicher Gesel-
schaftsklasserfiihren nicht etwa zu véllig neuen,von der bisherigenphilosophischerint-
wicklung unabhangigeiheorien.Der philosophischd-ortschrittvollzieht sichin der Umin-
terpretationvon Begriffen, in der PréazisierungphilosophischeAussagenin der sclopfer-
schenVerallgemeinerungneuenMaterialsausder gesellschélichen Praxisund der Wissen-
schaftsentwicklungDie mit der marxistischleninistischerPhilosophieverbundendRevolut-
on in der Geschichteder Philosophiei der Bruch mit demvon der gesellschaftlichePraxis
und der WissenschaflosgeltstenspekulativenPhilosophierenmit einseitigenmetaphys
schenAuffassungen ist zugleichdie kritische AnalysebisherigerPhilosophie Deshalb ist
die marxistischleninistischePhilosophieErbe aller progressivengdie Entwicklung desDen-
kensforderndenTraditionenin der Geschichtader Philosophie DieseKontinuitétin der Dis-
kontinuitat ermdglichtes, aus heutigertieferer Problemsichtund aus den heutedurch die
Entwicklung der Philosophieund der anderenwissenschaftemekannterProblemlésungen,
StreitpunktephilosghischerDenkendiberdenZufall ausder Geschichtaler Philosophieals
Wegezur Problemlésungu erkennen.

Drei Problemkreisesind es, die in verschiedenefGestaltimmer wieder auftaucherund die
hier nur exemplarisctverdeutlichtwerdenkénnen:(1) die objektive ExistenzdesZufalls, (2)
die Dialektik von Notwendigkeitund Zufall und(3) die Freiheitsproblematik.

OCR-Texterkennungind Copyrightby Max StirnerArchiv Leipzigi 12.12.2012



HerbertHorz: Zufall T einephilosophisché&Jntersuchung 22

(1) Wir wissen,dal3der Zufall objektiv existiert. Die objektive ExistenzdesZufalls ist ge-
grandetin der Unerschopflichkeitder Materialstruktur,dasheif3tin der Unerschopflichkeit
der objektiv-realenBeziehungerzwischenmateriellenObjekten.Die unerschopflichebjek-
tive Realitatist kein Chaos,sondernes existierenrelativ abgeschlosseng8ystememit ihren
Systemgesetzestruktur-, Bewegungsund Entwicklungsgesetzerspwie Gesetzdlr struk-
turelle und genetisch&ZusammenhangewischenSystemenDer Zufall tritt als Nicht-Gesetz
oderals zufallig sich verwirklichendeMdglichkeit im Gesetzauf, und dasweistihn als be-
dingtenZufall aus.Wird die GesetzmaligkedesobjektivenGeschehenkervorgehobenyie
esin der Geschichtader Philosophieder Materialismustat, so kanndaszu einereinseitigen
Auffassungvom Zufall fihreni dazu,dalRdieserals Ereignisbetrachtetwird, dasauf Not-
wendigkeit(Gesetz)zu reduziererist. DieseHaltung hatteBedeutungm weltanschaulichen
Kampf mit demldealismusder Zufalle als ursachelos&orgdngeansahdasheifldtals Wun-
der, die durch die Wissenschafbder durch rationale Erklarung mit materiellenProzessen
nichtzu erfasserseien.

(2) In der philosophischeruseinandersetzunzeigtesich stetsdie Kompliziertheitder dia-
lektischenBeziehungervon Notwendigkeitund Zufall. Mit denlogischenModalitatenging
esum Aussagenin denenbehaytetwird, daRetwasnotwendig,moglich, wirklich oder zu-
fallig sei.In derLogik desAristotelestritt die Zufallsproblematikauf. Ohnebereitshier auf
denmit der lateinischenUbersetzungler verschiedeneermini von Aristotelesdurch das
eine Wort A ¢ o n t i[20]gverbusdénerStreit einzugeheh ist festzuhalten:A P r i ish? r
a c o nt ieinedogistlkeldategorieder Aussagenamlicheinedervier ModalitatendesUr-
teilsnebena n e c e s S @ 10 is wundB;ji Imp @ s §Abér eslwied Gucliiauf die ontolo-
gischeDeutungverwiesendie A ¢ o n t i als paEeSaindweisdalt, welchezwischendem
Notwendigenund Mdglichen liegt. Wenn die Dialektik von Sein und Nichtseindurch die
Moglichkeit bessererfal3twurde, so die zwischenNotwendigkeitund Unmoglichkeitdurch
den Zufall. EbendieseRolle als Zwischenbegriffverweistschonauf die spatergrindlicher
erkannteDialektik von Gesetaind Zufall.

(3) Esging darum,dasVerhaltendesMenschereu begreifen Nicht wenigePhilosopheran-
erkannterdie eherneNotwendigkeitder Natur und daneberdasfreie Handelnder Menschen.
Wer den Zufall leugneteund den Menschenals Naturweserbegriff, muf3tezum Fatalismus
kommen.Wer den Fatalismusnicht anerkennemwollte, konnteden Menschenals frei han-
delndesWesenbezeichnenaberdie Freiheitnicht widerspruchsfremit der Naturauffassung
verbinden Eswar moglich,wie in dergriechischerMythologie, jedenZufall im Fatum,dem
Schicksal,aufzuhebenDiesemunterlagenMenscherund Gotter, dasFatumwar dasewige
WeltgesetzMit der christlichenReligionundihrem Schopfergotivurdeder Zufall zu einem
nur durch Offenbarungzu erfassendeunder.Wird ein hoheresordnendesVesenange-
nommen,dannkann Freiheitnur auf Unwissenheigegriindesein. Gesetzund Kausalitatin
der Natur i Freiheit und Zufall im Menschendiese Gegenuberstellungpeunruhigteviele
Denker.Der PhysikerMax Planckmeinte: A E Istte gar keinenSinn, innerhalbder Physik
dasWalteneinerstrengenunverbrichlicherGesetzlichkeianzunehran, wenndasnamliche
nichtauchin derBiologie und Psychologiezutreffenw ¢, r d &ber flie Willensfreiheitist fiir
ihn nicht kausalgebundenDamit wandteer sichgegendenFatalismusPlanckschrieb:

1 vgl. F. Uberweg,GrundriRder Geschichteder Philosophie Teil 1: Die PhilosophiedesAltertums, Hrsg.: K.
PraechterDarmstadtl958.

2 K, Reinhardt, Pedro Luis SJ (15381602) und sein Verstandnis der Kontingenz, Praescienzund
PraedestinatigriFreiburg1963,S. 48 (Phil. Diss.).

3 M. Planck,Die Physikim Kampfum die Weltanschauund,eipzig 1953,S. 24.

OCR-Texterkennungind Copyrightby Max StirnerArchiv Leipzigi 12.12.2012



HerbertHorz: Zufall T einephilosophisché&Jntersuchung 23

A D ewirkliche SachverhaliiaRt sich kurz folgendermaReraussprechenvom Standpunkt
einesidealenallesdurchschauende@eistesbetrachtetjst der menschlichawille, wie tUbea-
hauptalleskorperlicheund geistigeGescheherkausalvollstandiggebundenDagegenvom
Standpunkideseigenenich betrachtetjst der auf die Zukunft gerichteteeigeneWille nicht
kausalgebundenund zwar deshalbweil dasErkennendeseigenenWillens selberdenWil-
lenimmerwiederkausalbeeinflul3t,sodafhier von einerendgiltigerErkenntniseinesfesten
kausalerzusammenhangegar nicht die Redeseinkann.Man kdnntedafur auchkurz sagen:
objektiv, von aul3erbetrachtetist der Wille kausalgebundensubjektiv,voninnenbetrachtet,
istderWille f r &ERinergeitsst nochderin derGeschichtaler Philosophieoft anzutreffende
DualismuszwischerkausaleMNaturauffassunf21] undfreiemWillen zu spurenaberPlanck
gehtesschonum mehr,ndmlichum die durchdasaktive Handelnder Menschererstzu ge-
staltendeZukunft. DiesesProblemwird jedochandererseitslurch Formulierungernverdeckt,
die in der philosophischernTradition aul3erhalbdes dialektischenund historischenMateria-
lismusbleiben.Someint Planck:A Eldleibt alsodabei,dalwir auf denVersuch,die Motive
unserereigenenWillenshandlungeriediglich auf Grund des Kausalgesetzeslso auf dem
Wegerein wissenschaftlicheErkenntnis vorauszubestimmeigrundsatzlichverzichtleisten
mussenund damitist ausgesprochemlalRkein Verstandund keineWissenschafgenigt,um
eine Antwort zu gebenauf die wichtigstealler Fragendie unsim personlicherLebeniberall
bedrangendie Frage:wie sollichh a n d & AusderfErfahrungemit der Physikentnimmt
Planckden Gedankendal? Ethik als Wissenschafsich nicht auf den einzelnenorientieren
durfe, sondernauf die Gesamtheitder Menschenauchtber daseinzelneVolk hinaus.Der
wichtige Gedankevom WesendesMenschendasnachMarx nur als Ensembleder konkret
historischergesellschaftlicheWerhaltnissezu begreifenist, wird nicht konsequenterfolgt.
Planckverlangtzwar standigesvorwartsdrangenphnejedochdafir konkretegesellschaftt
cheZiele anzugeberBei ihm klingt docheinegewisseResignatiordurch:A Eist ebenin der
Ethik genauwie in der WissenschaftDas Wesentlicheist nicht der stabile Besitz, sondern
dasWesentlichast der unaufhérliche auf dasidealeZiel hin gerichteteKampf, die tagliche
und stiindlicheErneuerungdesLebens,verbundenmit demimmer wieder von vorn begn-
nenderRingennachVerbesserungndVer vol | kdmmnung. fi

Das Beispiel Planckszeigt die theoretischerSchwierigkeiterbei der LésungdesFreiheis-
problems.So ging er tiberdie ReduktiondesZufalls auf die Notwendigkeithinausund blieb
auchnicht beim Dualismusvon mechanisckdeterminiertekausaleNatur und nicht deterni-
niertem,akausalenfreiem Willen stehen Er suchtnacheiner Natur und Menschumfasse-
den philosophischkonsistentenErklarung, nach einem einheitlichen Determinismus.lhm
fehlt jedochdie wissenschaftlichdrklarung gesellschaftlicheorgdngeund menschlichen
Verhaltens,deshalbendetseine Theoriein der Forderung,fir den Fortschritt einzutreten,
ohnedal3realeWegedesFortschrittsgezeigtwerden.DieseSchwierigkeitist bei der Beharu-
lung der Freiheitsproblematilstetszu berticksichtigenSolangedie gesellschaftlicheiv/er-
haltnissenochnicht denUbergangrzom Reichder Notwendigkeitins Reichder Freiheitdurch
die sozialistischeRevolutionund denallmahlichenUbergangzum Kommunismusermoglich-
ten, habentheoretischd_6sungendes Freiheitproblemsimmer den Charaktervon Gesel-
schaftsutopien.

4 Ebenda
5 Ebendas. 25.
6 Ebenda$. 29.
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2.1.Die Beziehungemwon Notwendigkeitund Zufall in dergriechischerPhilosophie

Die Fragenachdem Zufall tritt in der griechischerPhilosophieim Zusammenhangnit der
fundamentalenweltanschaulicheffragenachdem Ursprungder Welt auf (Arché).” So ver-
weisendie ionischenNaturphilosophehales,Anaximander Anaximenesauf ein einheitl-
chesmateriellesPrinzip als Ursprungalles Geschehend:ur Thaleswar es dasWasser flr
AnaximanderasApeiron, die unendlicheMaterie,und fir Anaximenedie Luft. Auch Her-
aklit dachtedenLogosin Verbindungmit einemstofflichenElement,demUrfeuer.Alles war
lebendiged-euer Engelsbemerktdazu:A H i alssschonganzder urspriinglichenaturwiid-
sigeMaterialisnus,derganznatirlichin seinemAnfangdie Einheitin derunendlicherMan-
nigfaltigkeit der Naturerscheinungeals selbstverstandliclansiehtund in etwasBestimmt
Korperlichem einemBesonderesucht,wie Thalesim Wa s s ®a\ie.alferwar ausdemein-
heitlichenUrsprungdie Vielfalt desSeinsunddie DynamikdesGeschehensu erklaren”as
weitere Vordringen im Verstandnisdes nattrlichenGeschehensind der Handlungender
Menschertihrte zu vielen Problemendie in denArbeitender griechischerPhilosopherih-
renNiederschlagindihre spezifischd.6sungfanden.Die Materialistenwie Anaxagorasind
Empedoklesind nachihnendie Atomistenwie Demokritund Epikur versuchtenin Ausen-
andersetzungit der AnnahmelibernatirlicheKrafte die UrsacherdesGeschehenzu erkla-
ren. Zufalle wurdenentwederalsvollig auf die Notwendigkeitreduzierbaangesehenderals
unwesentlicheBestandteildes wesentlichemotwendigenNaturgeschehenietrachtet Mit
der materialistischernGrundauffassungieler griechscherPhilosophensetztensich Platon
und AristotelesauseinanderDen GegensatzwischenMaterialismusund Idealismusgilt es
zu beachtenwennwir uns mit der Dialektik von Notwendigkeitund Zufall in der griech-
schenPhilosophiebefassenzu derenErkenntnisPhilosopherbeiderRichtungenhre Beitra-
ge lieferten Engelsschreibt:A D ialeengriechischerPhilosopherwarenalle geborne patu-
wiuchsigeDialektiker,und deruniversellsteKopf unterinnen,Aristoteles hatauchbereitsdie
wesentlichstefrormendesdialektischerDenkensu nt er Suc ht .

Fur Aristotelestritt der Zufall in mehrfachefFormauf. Firihn erfal3tder Begriff dasWesent-
liche der Dinge. Was aul3erdem Wesentlichenn den Dingen nochvorhandenist, nennter
dasSymbebekogAkzidens= Zufallige] (G g € b U)bDjeSekisf entwedemit demWesert-
lichendirekt verbunderund darausableitbaroderetwasUnableitbaresZufalliges.Der Zufall
wird im Zusammenhangit demZweck gesehenAristoteles[23] halt jedenatirlicheBewe-
gung fur zweckmafyy. Es kann jedochauchein Ereigniseintreten,das selbstnicht Zweck
war, sondernauf einer Nebenwirkungberuht,die zu einemanderenZweck gehoért. Dieser
Spielraumim zweckmaRigeiGeschehefiir dasWirken desZufalls wird vonihm Automaton
(U i & Y gesamntTritt ein Erfolg ein, der keine Absichtwar, der aberhattebeabsichtigt
seinkonnen,wie dasFindeneinesSchatzedeim Grabenauf einemAcker, dannbezeichnet
AristotelesdiesesEintreffenvon Umstanderals Tyche(U i )6

DasdialektischeVerstandnisrzon Notwendigkeitund Zufall im NaturgeschehedurchAristo-
teleswird unterschatztywennmandie richtige Differenzierungzwischendem Zufall im Na-
turgescheheAutomaton)undin derHandlurg desMenschenTyche)soweit treibt wie die
Heideggerschileril. Weiss.FUr sie ist letztenEndesder Zufall im Naturgescheheanwe-
sentlich,wahrender in den menschlicherHandlungenjn der Praxis,in der Gestaltungder
Wirklichkeit (Techne)deshalbwesentlichwird, weil der Zweck, dasZiel (Telos) nicht voll

"Vgl. u. a. Istorija a n t i diatekdike, Moskva 1972; F. Jiirss,Von Thaleszu Demokrit. Frilhe griechische
Denker,Leipzig-JenaBerlin 1977.

8 F. Engels,Dialektik der Natur, in: Karl Marx/FriedrichEngels,Werke (im folgendenMEW), Bd. 20, Berlin
1972,S.458.

° F. Engels Anti-Dihring,in: MEW, Bd. 20,a.a.0.,S.19.
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beherrschwird. Sieschreibt:A D &ufall kommtin FragealseineArt von Arche,diein einer
unsnochdunklenWeisemit eineranderemmitgeht.Der Zufall in der Gestaltder Tychesoll

mitgehenmit der Praxis.Um zu verstehenpb und wie im Phanomerder Praxisgleichsam
ein Einfallstor daist fir dasmit-ins-Spiet Tretenvon so etwaswie Zufall T derimmer schon
irgendwiegemeintist als Arche und Aitia 1 amul3 sich unserAugenmerkkonzentriererauf
die eigentlicheArcheim menschlicheasein.Nur indemwir unsdie innereStrukturdieser
Arche,die der Menschselbstist, vor Augenfuhren,laitsichersehenpb und wie, demeige-

nenWesender Praxisgemalf3der Zufall mit ihr mitgehenkann.Bezuglichder Natur hatsich
friher gezeigt:sie selbstist ... Herr GberdasWorumwillen derart,dal3,soferndasNaturding
sein Teloserreicht,diesesErreichenganzund gar ausdem Grundeder Natur selbstherva-

geht. Insofernbleibt in der Natur, bezlglichdes treffendenHingelangensns Telos, kein

Raum fir denZ u f &°IDamit Wird die objektive ExistenzdesZufalls geleugnetgine Auf-

fassung,die Aristotelesm. E. nicht gerechtwird, wohl aberder Auffassunggeschuldetst,

daRZufalle nur ausdenmenschlicherHandlungerallein erklarbarseien,ihren Ursprungim

Menscherhatten.Hier deutetsichdie irrationaleBegrundungler Freiheittiberdie Erklarung
desZufalls alsdemMenscherwesenseigean.

Geraddlie Naturwissenschaftatimmer deutlicherdie ExistenzdesobjektivenZufalls nad-
gewiesenDer Zufall ist im objektivenZusammenhanbgegrindetzu seinerErklarungbedarf
es keiner ubernaturlicherUrsachen Aber der objektive Zusammenhangst unendlichkom-
pliziert, seineErkenntnisist ein Prozel3 Der Hinweis desAristotelesauf dasZusammentrie
fen von Wirkungen,die verschiedenedweckenzugeordnesind, verweistschonauf die spa-
ter verbreiteteErklarung des Zufalls als SchnittpunktverschiedeneEreignisreihenDieses
zwar historisch beschrénkte aber doch schon zutiefst dialektische Verstandnisdes Zu-
[24]falls war von groRerBedeutundir die Wissenschaftsentwicklungsfordertedie Suche
nachnaturlichenUrsacherfir Ereignissegdie alszufallig deshallbezeichnetvurden,weil sie
nicht ausbisherbekannteriGesetzererklart werdenkonnten.Damit verbundernwar die An-
nahme jedesEreigniskonnteausseinenUrsachenvollstandigerklart werden.Gegendiese,
im wesentlicherfatalistischeTendenzst in der Geschichtaler Philosophiemmerwiederdas
Handelnder Menschenals Zufallsfaktor ins Feld gefihrt worden. Der Zufall wird mit der
NichtbeherrschbarkeitesGeschehengekoppeltWeissschreibtzu Aristoteles:A D iTexhne
ist inrem Wesennachuberihren Gegenstanahicht vollig Herrin, esgehdrtzu ihr von vormn-
hereinein DienstverhéltnisDieser Mangel an Herrschaftsvermégenn dem sie wesenhatft
befangenist, scheintdie Technedem Zufall verwandtzu machen... Der Techneund dem
Zufall scheintdiesesGemeinsameigentimlichzu sein,dal3sie Arche und Telosnichtin der
Handh a b & Der ¥iersuch,Naturnotwendigkeitind durchmenschliche$iandelnbedingte
Zufélle vollig voneinanderzu trennen,fihrt zu einem undialektischerDualismus,dessen
beide Seiten,als Extrememonistischverstandensich im mechanischeeterminismusund
im Irrationalismusfinden. Der mechanischeDeterminismusunterordnetalles der Natur-
notwendigkeit;Zufall und Freiheitexistierennicht. Der IrrationalismusversuchtZufall und
Freiheitirrational zu erklaren.Sowurdedie Interpretatiorder AnsatzedialektischerDenkens
in dergriechischerPhilosophiezumFeld philosophischeAuseinandersetzungen.

Aristoteleshattebei seinenUntersuchungedie FragenachdemWarumgestellt,ihm reichte
es nicht aus,nur auf die Notwendigkeitdes Geschehengu verwesen. So kritisierte er De-
mokrit, weil dieseresablehnte von einemZweck zu sprechenjndem er alles auf die Not-
wendigkeitzurtckfuhre Dionysiosberichtet,dallDemokrit meine,die Menscherhéttensich

19 H. Weiss,Der Zufall in der PhilosophiedesAristoteles,Basel1935,S. 113 f. (Phil. Diss.) (Hervorh.vom
Verf.).
"' Ebendas. 136.
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ein Abbild desZufalls geschaffenumihre eigeneRatlosigkeitzu entschuldigen? Aristoteles
wandtesichauchgegendie EleatenParmenidesind Zenon,er konntemit ihrer Leugnungder
Bewegungund der Rickfihrungder Vielheit auf dasbewegungslos&ein nicht einversta-
densein.Fur ihn hat jeder GegenstandgeineMaterie, seineForm, seinenZweck und seine
Bewegung.Die Grundedafur sind fur ihn die causamaterialis(Materialursache)die causa
formalis (Formursache)die causafinalis (Zweckursacheund die causaefficiens (herva-
bringendeUrsachég. L. Routila stellt fest,da’die GliederungerdesAristotelesnicht als me-
taphysischeEntititenzu versteherseien,daesA w e dlie Materie noch die Form als reale
ElementederD i n gabé Auch die vier UrsacheroderGriindesind A d viex Weisen,von
etwaszu sagendaRauf Grundseinerdiesesoderjenesist oderg e s ¢ h Esgilt &lSDA v |
und nur vier GrundweiserdesG r u n dRewilawendetsich gegendiejenigendie die For-
mursacheals einzig echteUrsacheansehenund betont,da3 etwa Form, Bewegungs her
[25]vorbringendeund Zweckursachelort zusammenfallerwo natirlicheDinge dasPrinzip
ihrer Bewegungn sichhaben® GeradederdialektischeReichtumder moglichenGriindedes
Geschehengjing spaterverloren, als im VordergrundphilosophischertUberlegungernzum
Naturgescheheder Ablauf von Ereignisserstand™*

Die dialektischenAnsatzebei Aristoteleswarenin kritischer Reflexion mit andererphiloso-
phischemAuffassungerentstandenin denArbeitenvon Platonspieltder Zufall eineunterge-
ordneteRolle. Furihn ist die IdeeeinerealeWesenheitsie bestimmtdasWesender Einzd-
dinge. ldeenund wirkliche Gegenstandeverdendurch die Mathematikverbundendie mit
denldeendie Ewigkeit und Unveranderlichkeigemeinsanhat und die Ordnungder wirkli-
chenDinge bestimmt.Zweifellos kannder Zufall im Lebenauftreten,aberer ist unwesetr
lich. Platonhalt andemSatzvon Sokratedest,dal3niemandfreiwillig bdseist, dennfreiwil-
lige Verfehlungengdbeesnicht, wie erim A T i m abenoeskiiSchuldseienschlechteKor-
perbeschaffenheitind fehlerhafte Erziehung,die dem Betroffenenverhal3tseienund ihm
gegenseinenWillen widerfahren.Die Welt seinachder ldeedesVollkommenengeschaffen
worden. A. Jannarasstellt fest: A D iWeelt waltet fiir Platon nicht als das unbegreifliche,
UberwéltigendeRaum, Zeit- und Bewegungsganzesondernals kunstvollesund mathena-
tisch strukturiertesWeltding. Welche Rolle kannder Zufall darin spielen,wenner dasUn-
durchschaubarelasSinnlose dasVernunftfreiebedeutetEr ist sichernicht ausgerottetaber
er kannauchnicht als die UbergreifendeEinheitin der Vielheit und Zerstreutheitdes Wer-
densangenommemv e r d'eDer Ziifall ist letztenEndesder VernunftuntergeordnetA -
ter der blinden Leitung des Zufalls, der sich von einer blinden Notwendigkeitnicht unte-
s ¢ h e iistredhRlgtonsAuffassungdie Welt entstandenA D iSelbstbewegthtund das
zufallige ZusammenfallergentigemachdieserAuffassung,um den Weltlauf in saner Ge-
ordnetheitzu erklaren... Der Zufall wird positiv als urspriinglicheBewegungaufgefalitals
mischendesharmonisieredesPrinzip, als figendeMacht, die abervernunftfreiist und doch
vernunftgemal®rdnunghervorzubringevermag... Der Zufall wird kosmogonisclverstan-
denwie in derWeltlehreder Atomistik unddesEmpedoklesglie Platonzweifellosvor Augen
h a 1° JafinarapetrachtetlenZufall als Quelle philosophischerStaunensals unbewaltigtes
Momentim GeschehenEr betontdie gegenseitigddurchdringungvon Kausalitat(Notwen-
digkeit) und Zufall, kommtabernicht bis zu ihreminnerenZusammenhanglenschonHegel
erkannte So bleibt er letztenEndesbei Platonstehenwenner feststellt:A D &ufall ist auch

12 vgl. GriechischeAtomisteni Texte und Kommentarezum materialistischerDenkender Antike, Leipzig
1973,S.214.

13 vgl. Routila, Die aristotelischddeeder erstenPhilosophiejn: Acta PhilosophicaFerinica,XXIIl (1969),S.
81f.

1 vgl. H. Hérz, WernerHeisenberginddie Philosophie Berlin 1968,S. 169ff.

15 A, Jannaraszufall und Bewegungpei Platon,Freiburg/Br.1960,S. 163f. (Phil. Diss.).

' Ependas. 168.
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ein innerweltlichesPhdnomerund beziehtsich auf Dinge und Ereignisse die unerklartin
ihrem Hervorgeheroder Bestehersich erweisen;er ist diejenigeForm der innerweltlichen
[26] Bewegungdie unsam meistentiberraschtind befremdetAls solcherkanner unsauch
denHorizont desDenkensund Fragenserdffnen, abernicht eine endgultigeLdsungliefern.
Der Zufall gilt als dasGrundlose dasUnkausierteDie Mehrzahlaberder Bewegungerdes
Werdenssind notwendigundk a u s i’ Rlatonherfift sich selbstauf Empedoklesind seine
Anhanger,wenn er schreibt:A M a.n behauptetFeuer,Wasser Erde und Luft verdankten
samtlichder Natur und demZufall ihr Dasein,bewu3terAbsicht dagegerkeinesvon diesen
..., und ebenscseiendie nachdiesenentstandeneKorper, wie Erde, Sonne Mond und Ste-
ne,durchdiesea Ur s a gewaedengdie durchausunbeseelseien.Und alle die einzelnen
a St of f mia dusclederoZufall der ihnen eigentimlicherKraft in Bewegunggeraten
und, so wie sie geradezusammengetroffewaren,irgendwie gut zueinandeipaldtenwarme
mit kalten odertrockenemit feuchtenund weichemit harten,und alle, die infolge der Mi-
schungder Gegenséatzeufallig notgedrungemiteinandewvermischtwurdeni die hattenauf
diese Weise und dementsprechendie ganzeWelt hervorgebrachtund alles, was auf der
Welt ist, wie auchsadmtlicheLebeweserund Pflanzen,nachdemalle Jahreszeitenlurch sie
entstandemvareni aabernichtdurchdenGeisti sosagersiei aauchnichtdurchirgendeinen
Gott oderinfolge einer bewufR3tenAbsicht, sondernwie gesagtdurchNaturundZ u f &I
Damit wird die objektive ExistenzdesZufalls betont,er ist hier die Erklarungsgrundlagéir
das Geschehenglie es ermoglicht, bewuR3teGestaltungdurch Schépferund Ubernatirliche
UrsachenauszuschlielerMit diesermateialistischenHaltung weist Empedoklesder sich
mit Heraklit und mit den Eleatensowohlkritisch auseinandersetais auchwichtige Gedan-
kenvon ihnendbernimmt,auf die weitereErforschungder Beziehungvon Einheitund Viel-
heit, von Ruhe und Bewegung,von Notwendigkeitund Zufall hin. Er anerkenntwie die
Eleatendie Unveranderlichkeitler Grundsubstanzberfur ihn gibt esdie vier Grundstoffe:
Erde, Wasser,Luft und Feuer,die aus gleichenkleinsten Teilchen bestehenBewegendes
Prinzip ist der Gegensatxon Liebe und Streit. Damit warenwesentlicheAuffassungeren-
wickelt worden,die im griechischenAtomismusihre Begrindungund Ausarbeitungerfuh-
ren. Aristotelesund Platonreflektiertenviel iberden Atomismus.Fir unsereThematiksind
die Gedankerder Atomistenvon auf3erordentlicheBedeutungpesonderslie LehredesEpi-
kur, in derderZufall eineentscheidendRolle beiderErklarungdesGeschehenspielt.

F. Jurss,R. Muller und E.-G. Schmidtnennenin ihrer Einleitung zu den Textenund Kom-
mentarender griechischerAtomistendrei Grindefur dasanhaltenddnteresseam antiken
Atomismus,die auchfir unserThemavon Bedeutungsind: (1) die moderneAtomtheorie(2)
die naive Dialektik der Griechenund (3) denMaterialismus Sie schreiben{1) A A rauge-
falligsten scheintzunéchst,dal’ die moderneAtomtheorie auf der Grundlagedes antiken
AtomismusentstandZwar [27] habensichausderaltgriechischermheorienur derNamedes
Atoms ( a duamzerschneidbard) n t e i lubdaeinesAdzahl Grundeinsichtenbis in den
Wissengestandder heutigenPhysikund Chemieerhaltenund nichtskennzeichnetlenGrad
der Abwandlung,der die alten Anschauungemunterworfenwaren, besserals der Umstand,
daRauchder Atombegriff selbstim ZugedieserEntwicklungsichvon seinemurspriinglichen
Inhalt |6ste: Er bezeichnetheutenicht mehrdasa U n t e i sbrideaneie Materieteilchen,
dassehrwohl in noch kleinere Bestandteileaufgelostwerdenkann und geradewegender
MaglichkeitensolcherTeilungs und Spaltungsprozessgastheoretischeund praktischeln-
teressen sohohemMal3eauf sich lenkt. Doch bedeutetler seitder Antike erzielteErkenn-
nisfortschritt nicht, dald der Gedankeder a k | e iEni sntheni Wis§enschaftiberhaupt
fremd gewordenwaére. In der Quantentheoriein der Theorieder Elementarteilchenin der

"Ebendas. 188.
8. CapelleDie Vorsokratiker Berlin 1958,S.218f.
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Differentiallehrewirkt er geradeheutestarkf o r°tDie Autoren verweisenweiterhin mit
Rechtdarauf,daf3sich die Funktionder elementarerBausteineam theoretischersystemge-
anderthabe.Das fuhrte zu unterschiedlicherStellungnahmeniber die Bedeutungantiker
Philosophiefir die Gegenwartbesondersm Zusammenhangnit der Diskussionum den
DeterminismusSo meinteHeisenbergdalRdie modernePhysikdenPythagoreermind Platon
und nicht Demokritfolge 2° E. Schrodingerder sich stetsfiir eine Besinnungauf die griech-
sche Philosophieeinsetzte stellte die Frage,ob die antike Atomtheorievon Leukipp und
Demokrit die wahre Vorlauferin der modernensei. Er schrieb:A D i Erageist oft gestellt
und sehrverschiederbeantwortetworden. Gomperz,Cournot, BertrandRussell,J. Burnet
sagenJa.BenjaminFarringtonsagt,daf3sieesin a g e w We § éskedénnbeidehabenviel
Gemeinsame<harlesSherringtorsagt:Nein, undverweistauf denrein qualitativenChar-
ter der antiken Atomistik und denUmstand,daf3ihre Grundideedochim Worta At diegto
(unzerschneidbawder unteilbar),eine Bezeichnungdie heutegeradezualschgewordenist.
Ich wi3tenicht, daf3je die negativeAntwort Uberdie Lippen einesHumanistengekommen
ist. Und wenn sie von einem Naturforschetkommen,so verrat er immer durch irgendeine
BemerkungdalRer die Chemiei nicht die Physiki als daseigentlicheGebietder Begriffe
Atom und Molekil ansieht.Er wird in diesemZusammenhanglen Namen Dalton (geb.
1766)nennenund denvon Gassend{geb.1592)GibergehenAber geradedieserhat die Ato-
mistik endgultigwiederin die moderneNaturwissenschafingefiihrt,und zwar nachdem
Studiumder in ziemlichemUmfang tberliefertenSchriften Epikurs (geb.um 341 v. Chr.),
derdie TheorieDemokritsfortflihrte, von demja nur sparlicheFragmenteauf unsgekommen
sind. Es ist bemerkenswertjalRin der Chemie,nachihrer gewaltigenEntwicklungim An-
schlufRanLavoisiersund DaltonsEntdeckungengegenEndedes19. Jahrhundertsinestarke
Bewegung(diea E n e r g eefihrkvernrWilhelm Ostwaldund gestitztauf Ernst Machs
Ansichten fur die Abkehrvon der Atomistik [28] eintrat.Man sagte,in der Chemiebrauche
man sie nicht und solle sie als unbewiesenaind unbeweisbarélypothesefallenlassenDie
Fragenachdem Ursprungder antiken Atomistik und ihnrem Zusammenhangit der mode-
nenTheorieist von viel gréReremals nur historischem n t e r*&sgshenanilichum phi-
losophischeGrundfragemachder Strukturietheit der Materie (Teilbarkeithnachder Bewe-
gung (Kontinuitat und Diskontinuitat)und nachdemVerhaltnisvon Notwendigkeitund Zu-
fall (DeterminiertheitdesGeschehensNeuephysikalischeErkenntnissdassenalte philoso-
phischeldeenanregendverden.Vor allemist esdie naive Dialektik der Griechen,die neu
durchdachundinterpretiertwerdenmulf3.

(2) F. Jurssu. a. schreibenA A | | e widdedeg/eert der atomistischerLehrender Antike
unausgeschdpfileiben,suchtemanin ihnennur nachdenKeimender modernermitomtheo-
rie. Das zweite wesentlicheMoment der antiken Theorie liegt wenigerin den speziellen
Lehrinhaltenals vielmehrin der Art desDenkensdurchdasdie Problemldsungegewonnen
wurden.Ziel der Atomistenwar es,in der Naturerklarungwvie auchi vorwiegendseit Epikur
T in der Ethik, die Vielfalt der Erscheinungemuf einfacheGrundtatsachennd Grundva-
gangezurickzufuhrerund dieseReduktionerstdannals befriedigendanzusehenyennvon
denPhanomenerinevollig klareunddeutlicheVorstellunggewonnerwar. DieseForderung
war abernur zu erflllen,wennder ZusammenhangwischendeneinzelnenNaturerscheino-
genbedachtwurde.Die rationaleDurchleuchtungler Natur erbrachtesomit als Resultatein
in sich einheitlicheswWeltmodell,dasfiir eineVielzahl von PhAnomenerinleuchtendegem
Verstandvoll faRbareErklarungerb e r e i ¥ Ebendié Schwierigkeitermit einheitlichen

1% GriechischeAtomisten,a.a.O.,S.8.
2\v/gl. H. Horz, WernerHeisenbergind die Philosophiea. a. O., S. 84 ff.
2LE, SchrodingerDie Naturunddie GriechenHamburg1956,S. 97/98.
% GriechischeAtomisten,a.a. 0., S. 9.
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Weltmodellenwie sie auchder mechanischdlaterialismusbegrindetefiihrte zu Diskusso-
nen Uber die historischenVoraussetzungeninseresphilosophischerDenkensund brachte
auchdie Besinnungauf die Griechemmit sich.

(3) Esist deshalbgeradedie materialistischéHaltung, die die Dialektik der Griechenfrucht-
barwerdenlaRt. A E iGrundsatzdendie antikenAtomistenim Bereichder Naturphilosophie
einschlie3lichder Wahrnehmungslehrkonsequentesthielten,um die Wirklichkeit klar zu
erfassenundin demerstrebtertWeltmodellwiderzuspiegelnwar der GedankelerrealenExi-
stenzder Welt und ihrer Materialitat. Der fur die GeschichtedesmenschlicherDenkensbe-
sonderswichtige Wesenszugles griechischenAtomismusist sein streng materialistischer
Charakter Die griechischePhilosophieentwickeltevon Anfang an, d. h. schonvor der Be-
grindungdesAtomismus,in der Auseinandersetzungit alterenreligibsen,und mythischen
Vorstellungervorwiegendmaterialistische&iige.Doch erstdie Philosophieder Atomistenist
von jener Sicherheitin der ScheidungdesRealenvom Nichtrealengetragendie seitherein
KennzeichematerialistischerPhilosophierengebliebenist. Eine grundsatzlichmaterialisi-
scheEntscheidungler Seinsfragdtihrte zu einerganzenSerievon NaturerklarungenDamit
trat die Linie [29] desMaterialismusn dereuropaischehilosophieerstmalsn voller Deu-
lichkeit hervor. Auch fur ontologischschwierigeFragenwurden wohldurchdachtekonse-
guenteund entsprechendem damaligenWissensstantreffendeAntworten gefundenz. B.
die ErkenntnisdalRauchderleereRaumreal existiere Mit derartigerFeststellungeteisteten
die Atomistennicht nur einenentscheidendavichtigen Beitrag zur Entwicklung der Philo-
phie im griechischromischenAltertum, sonderngabeneine Reihe noch heutenachvollze-
henswertephilosophischeEntscheidungeandieHa n @ . #

Das materialistischeund dialektischeWeltmodell der Atomisten wurde in verschiedenen
Etappenentwickelt. In der Auffassungvon Leukipp und Demokrit spielte der Zufall keine
Rolle. Schrodingemachtauf die damit verbundendroblematikfir die Erklarungder Frei-
heit aufmerksamwenner schreibt:A D aAgltmodell,dasausAtomenund leeremRaumbe-
steht,erfullt die GrundforderunghachVerstandlichkeider Natur, wofern nur in jedemAu-
genblickdie nachfolgenddBewegungder Atome einzig und allein durchihre jeweilige Kon-
figuration und ihren Bewegungszustanidestimmtist. Dannerzeugtdie in irgendeinemAu-
genblick erreichteSituationmit Notwendigkeitdie ndchstediesewiederdie nachstfolgende
und sofort ad infinitum [unendlichlange,unbegrenzt] Der ganzeAblauf ist von Anfang an
strengdeterminiert,und so kdnnenwir nicht einsehenyie er auchdasVerhaltenmenschi
cherWesen einschlie3lichunsereigenesverhalten,umfasserkann,dawir unsdoch bewuf3t
sind, die BewegungerunseresKorpers weitgehenddurch freien Entschluf3zu bestimmen.
WenndannunserGeistoder unsereSeeleselberaus Atomen bestehtdie sich in derselben
zwangslaufigenWeisebewegenso habenanscheinendEthik und ein moralisches/erhalten
keinenPlatz.Wir sind durchdie physikalischerGesetzegezwungenin jedemMomentganz
genaudaszu tun, waswir tun. Wozu soll mandannerwégen,ob esrechtoderunrechtist?
Wo bleibt da Raumfir ein MoralgesetzwenndasallméachtigeNaturgesetgenesiuberhaupt
nicht zu Wort kommenlaf3t? Die Antinomie ist heuteso ungeléstwie vor dreiundzwanzig
Jahrhurfderten. f

Ebenum die LésungdieserAntinomie soll es gehen.Losungstendenzereigensich schon
sehrfrih, namlich genaudort, wo die Dialektik von Notwendigkeitund Zufall schoneine
Rolle spielte,wo alsoElementedesdialektischerDeterminismusuftauchenDasist bei Epi-
kur derFal. Vielleicht ist eseineUnterschatzungseinerEinsichtin die Dialektik, wennseine
EinfuhrungdesZufalls als Inkonsequendetrachtetwird. Die Anerkennungdesobjektiven

3 Ebendas. 10f.
24 E. SchrédingerDie Naturunddie Griechena.a. 0., S. 102f.
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Zufalls wurde vorschnellmit AkausalitdtverbundenDas zeigte sich bei der Kopenhagener
Deutungder Quantentheorié&> DieseAuffassungfindet sich abernicht nur dort, sie existiert
mehroderwenigerdeutlichausgedruckbhaufigerin derLiteratur.F. Jirssu. a. schreibeniber
EpikursKorrektur der AuffassungDemokrits,daR[30] allesGeschehemotwendigsei: A A-r
stoteleshattedie ExistenzdesleerenRaumedestrittenweil in ihm alle Kérper mit gleicher
Geschwindigkeifallen miRtenwaser fur absurdhielt. Ebendasaberhat nun Epikur akzeo-
tiert und damitverneint,da3beim freien Atomfall die schwerererschnellerund dadurchauf
die leichterenfallen und Zusammensté3end Verflechtungerhervorrufenkénnten.Deshalb
hat er den streng kausalenMechanismuDemokritsaufgegeberund die akausaleAbwe-
chungvom freien Fall in seineTheorie eingebautinfolge diesersogenanntemeklination,
dieserAbweichungder Atome von der Senkrechterum ein Minimum, kommtesdannzu all
den anderenBewegungsformendie ausdem Zusammenprallnd der folgendenRepulsion
hervorgehenDie Atome durchraserdanneinzelndasAll in denverschiedeneRichtungen,
oderbildenKorper,in denensie unaufhdrlichschwingerundvibrieren.Dabeiverlauftwieder
allesa v o r wi rachdem GeSetzerer Kausalitat 2 Nach unsererAuffassungvon der
Kausalitatals konkreterVermittlung desZusammenhangsist die Deklinationzwar als Auf-
hebungdeseindeutigvorausbestimmteZusammenhang®ber nicht als Akausalitatzu be-
trachten;daszufallige Abweichen von der Bahnist nicht voraubestimmt,aberesist bedingt.
Demokritwird zum geistigenVorfahrendesmechanische®eterminismuswéahrendEpikur,
der objektiv zufallige Ereignisseals wesentlicheKonstituentenin seineTheorie aufnimmt,
Anséatzefur dendialektischerDeterminismudietet.Man kanndenVerfasserrder Einleitung
sicherzustimmenwennsie die AnerkennunglesobjektivenZufalls betonenjst jedochiber
ihre vorsichtig formulierte negativeEinschatzungetwaserstaunt.Sie schreiben:A D asigh
dasPrinzip der Deklination nicht ganzwiderspruchslosn dasGesamtkonzepder epikure-
schenPhilosophieeinordnenlafit, hat seinemSchdopferviel SpotteingebrachtAber Epikur
hat mit der AnerkennunglesobjektivenZufalls wohl doch einenSchritt lber Demokrit hin-
aus getan Dall er den Zufall dagegenauch verabsolutiertewar sein entscheidendeFeh-
| e % WemnunterVerabsolutierunglie EinfiihrungdesZufalls alswesentlicheslomentder
Theorieverstanderwird, soist die Kritik nicht berechtigtweil es Epikur um die Erklarung
von Gegenstandegeht, die neuentsteherund nicht vorherbestimmiausder Bewegungder
Atome hervorgehenVon grol3erBedeutingist die Deklinationals heuristische®rinzip, dar-
uberheiRtes:A N e heenFunktionals Ursacheder Weltenbildungeraberspielt die Dekli-
nation eine entscheidend®olle als eine Art heuristische®rinzip, dasgeeignetwar, die Er-
scheinungerder Willensfreiheit zu begriindenDa alle emotionaleAuRerungwie alle Wil-
lenskundgabeind unserPlanenund Denkenauf kérperlichenBewegungsformerberuhen,
muf3te Epikur auch die Freiheit des Wollensals unabdingbareVoraussetzungeiner eth-
schenZielsetzungdurch ein akausalesGeschehenm atomarenBereich verankern Sonst
hatte der epikuret[31]scheWeise nie den Entschlu3fassenkdnnen,weise zu werden,und
Epikur hattesich zu der von ihm heftig bekampftenstrengfatalistischenNaturordnungder
Stoikerbekennemmiissengdie im Grundefur sittliche EntscheidungekeinenRaumliel3. In-
sofernist die Deklinationdochein entscheidendeovum gegeniibeDemokrit. 2° Esigeht
ebenum eine einheitliche,Natur und ethischesverhaltenumfassendé&konzeption,die so-
wohl die SuchenachGesetzerals auchdie Handlungsfreiheiauf materialistischeBasisbe-
griandet.Dasist abernur moglich, wennder Zufall eingefiuhrtwird, er erklart,warumNeues

\gl. H. Hérz, Atome, Kausalitat Quantenspriingerlin 1964.

% GriechischeAtomisten,a. a. 0., S. 88f. (Hervorh.vom Verf.).

27\/gl. H. Horz, Der dialektischeDeterminismusn Naturund GesellschaftBerlin 1971.

28 GriechischeAtomisten,2. Auflage, Leipzig 1977,S. 78 (vgl. dazudie Einschétzungn der 1. Auflage, Berlin
1973,8.89).

*Ebendas$. 78f.
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entstehtund wieso Freiheit mdglich ist. Um dasnoch mehr zu verdeutlichen sollen einige
Auffassungertpikursbetrachtetverden.

Mit der Annahmeder Deklinationzeigt Epikur, daRVeranderungind Entwicklungnur durch
Wechselwirkungmdéglich ist, dal3 Neuesnur entsteherkann, wenn die Gesetzedes Fatums
[Schicksal] gebrochernwerden. Er wendetsich also berechtigtgegenden Fatalismus.Das
kommt auchin seinemBrief an Menoikeuszum Ausdruck:A WekbnntenachDeiner Mei-
nunghohersteheralsjenerMann,der iberGotterfromme Gedankerhegt,derdemTod stets
furchtlosgegeniberstehtier dasnaturgemal&ndziel erkannthat und begreift, daldaséau-
RersteGute leicht zu erfiillen und zu beschafferist, dasauRRerstddbel abernur kurze Zeit
dauertodergeringenSchmerzverursachtDie Schicksalsnotwendigkeiber,die von einigen
als Herrin tberalle Dinge eingefuhrtwird, erklarter fur ein leeresWort und behauptetiel-
mehr, dal3einigesmit Notwendigkeilgescheheanderesdurch Zufall, wieder anderesdurch
unsereeigeneEntscheidungDenner sieht,dal3die Notwendigkeitunverantwortlichund der
Zufall unbesténdigunsereeigeneEntscheidunglagegerrei ist, weshalbihr sowohl Tadel
als Lob folgenk a n*AHiefi wird die Beziehungdeutlich,in der die freie Entscheidungu
der Dialektik von Notwendigkeitund Zufall steht.EntscheidungerlangtWissen,Einsichtin
die Notwendigkeit.Deshalbmeint Epikur: A N unrgeringemMaf mischtsich beim Weisen
der Zufall ein; die bedeutendsteand entscheidendsteffragenaberhat die Uberlegunggere-
gelt, regeltsieim Verlauf seinesyarzenLebensundwird sier e g &' IDie AnBrkennungles
Zufalls richtet sich also gegendie Auffassungvon der Schicksalsnotwendigkeigegenden
Fatalismus.Ware namlich alles notwendigim Sinne der eindeutigenVorherbestimmtheit,
dannwareFreiheittatséchlichnur Unkenntnis Wennsich jedochbei objektiver Existenzdes
Zufalls durchgrol3ereKenntnisdie FreiheitvergrofRertder MenschseineErkenntnisder ob-
jektiven Gesetzémmer besserso nutzenkann,dal3er die gewolltenZiele erreicht,danngilt,
was Epikur sagt: Beim Weisenwirkt sich der Zufall immer wenigeraus.Das erkenntauch
Cicero:A A u s g e z sagtEpikur, daiider Zufall sich beim Weisennur in geringemMaR
einmischt,daRdie groRtenund schwierigsterDinge von ihm mit eigenerplanvoller Uberle-
gunggestaltetwerdenund [32] dal3er in einerunbegrenztethebenszeinicht mehrLust zu

~

gewinnerverméchtealsin derbegrenzterZeit, derwir unsgegeniibes e h & n . fi

Plutarchweist auf die Kritik an Epikur hin, die starkvon der Auffassungbeeinfluf3tist, daf
der Zufall selbstunwesentlichsei: A D i(Stoiker und Peripatetiker)assennicht gelten,daR
Epikur zur Begriindungso grofRerDinge auf den so unbedeutendeaond wertlosenVorgang
zuruckgreift,daf3ein Atom um ein Minimum abweicht,damitdennnebenbenochdie Sterne
und Lebeweserund der Zufall entstehtund der freie Wille nicht aufgehoberw i r 34Sichier
ist der Zufall dem Gesetz(der Notwendigkeit)insofernunterzuordnenals wir die bedingte
zufallige Verwirklichung von Mgglichkeitenals Bestandteivon Gesetzererkennerkdnnen.
Aber erist deshallmicht unbedeutend=ur deneinzelnerMenschenundfir ihn philosophe-
renwir, kannein zufélligesEreignisvon grol3erBedeutungsein,ja LebenoderTod, Gluck
oderUngliick bedeutenDasist selbstverstandlicfiir die EntwicklungdesKosmosvon ge-
ringer Bedeutung.Von der prinzipiellen Vernachlassigbarkeiles Zufalls kénnte man nur
sprechenwennmansich selbstmit demunerschoépflicherweltall identifizierenwollte, das
verschiedendntwicklungsformenhervorbringt,die auchwieder vergehen Es bleibt dann
nur die ewige gesetzmallig&/eranderungdas Entstehenund Vergehen.Daraussind aber
keine Handlungsanweisungezu gewinnen.Insofern bleibt flr uns der Zufall als Ersché

% Ebendas. 239.

! Ependa$S. 287.

%2 Ependa$S. 356f.

% Ebenda,S. 322 f. Die groReBedeutungEpikurs erkanne auchK. Marx in seiner Doktordissertation,n:
MEW, Erganzungsband.eil 1, Berlin 1968.
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nungsformder Notwendigkeit,als konkreterBestandteidesGeschehenwesentlichfir unser
Verhalten fir unserePhilosophie.

Als ZusammenfassungnsereBemerkungeniberdie Dialektik von Notwendigkeitund Zu-
fall in dergriechischerPhilosophiegkdénnenwir festhalten:

Erstens Es gibt wesentlicheEinsichtenin die Objektivitat desZufalls i der Zufall wird als
existierendangesehenseine Existenzwird mit Argumentenverteidigt. Die Leugnungder
objektivenExistenzdesZufalls fihrt zumFatalismusderzur Irrationalitdtder Freiheit.

Zweitens Interessant&insichtenin die Dialektik von Notwendigkeitund Zufall taucherauf.
Die Auseinandersetzungegyehenum die BedeutungdesZufalls. Dieserwird von einigenals
unwesentlichbetrachtetDie Dialektik in der Natur zeigt sichim Wirken desZufalls bei der
Entstehungzon Neuem.Dabeiwird der Zufall noch nebendie Notwendigkeitgestellt,wird
alsihre Durchbrechungals dasNicht-Notwendigeangesehenn denHandlungerder Men-
schentauchtder Zufall als dasNicht-Beabsichtigteauf, die Menschenrerreichenihre Ziele
besserwennmehrWissenvorliegt.

Drittens Es treten Ansatzeeiner einheitlichenWeltanschauunguf, die auf der objektiven
ExistenzdesZufalls basiert,die Dialektik von Notwendgkeit und Zufall berlcksichtigtund
die Entstehungrzon Neuemin der Natur mit der Handlungs und Entscheidungsfreiheiter-
bindet.

[33] Die griechischePhilosophiehat also auchhier mit ihrer naivendialektischenweltau-

fassungviele Problemegestellt,um derenLdsungmansich spatereinseitigbemiihte Sie gibt

Ansatzefur Problemldsungergie auchheutevon Bedeutungsind. Der Zufall wird als eine
Maglichkeit zur Erklarungder Welt gesehendabeikonnteselbstverstandlichochkeineum-

fangreicheDiskussionum die MdglichkeitendesGeschehenand derennotwendigeund zu-

fallige Verwirklichung gefuhrt werden.Zwar befal3tsich Aristotelesbereitsmit Aktualitat
und Potentialitat,abernicht mit Bezugauf denZufall, sondernbezogerauf die Notwendg-

keit. Mit den Kommentarereu Aristoteleswird dannim Mittelalter die Zufalls-Problematik
vor allemim Zusammenhanmit demBegriff der Kontingenzdiskutiert.

2.2.Kontingenzund Zufall

In seinemWérterbuchder Philosophig(1914)schreibtF. Mauthner:A S o | hateig die Ge-
lehrtensprachevar, hiel3dasZufallige contingensyon contingere(cum und tangere) frans-
tiv: berihrenergreifen,ansteckenaderanstol3endbertihrengin Ziel erreichenmetaph.eai-
nenangehenginemzustehenmit einemverkehrenginentreffen; intransitiv: zutreffen,ein-
treffen, eintreten(von Ereignissen) passierenContingensalso: Was unter gunstigenoder
ungunstigenVerhaltnisseneintrifft. In diesemSinne noch klassisched atein, dannin der
Scholastik:zuféllig; contingentiadie Méglichkeit, daBetwaseintrifft odern i ¢ *AEr erlgu-
tert seineVermutung,daRfA Z u f einéLehniibersetzungusdemklassischenLatein seiund
von Casuskomme:Fall, auchEreignis,Vorfall undvielleicht Zufall. DasPréfix A z wefibin-
determit A a ¢ csi fidier sieht er schondenganzerBegriffsinhalt, ebendenZufall im Ge-
gensatzur Kausalitat,denZufall alsdaslogischNebensachlichandim SinneinerNebene-
scheinungEr verweistauchauf die Beziehungerzwischendemarabischer z e tuaddein
altitalienischenA z a und fivischendem franzésischerA h a s and deif englischenA &-
z a r sbviigaufdie BedeutungronA ¢ h a wesbarfilermit demdeutschewWortASc hanz e
im SinnedesWarfelfalls.

34 F. Mauthner Wérterbuchder PhilosophieBd. Il, MiinchenLeipzig 1914,S.629.
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In der Philosophiegeschichtieat die umfangreicheDiskussionum das Kontingenzproblem
grolReBedeutungir dasVerstandnisder Dialektik von Notwendigkeitund Zufall. Das wi-
derspiegeltsich in den philosophischenWadrterblchernyon denennur einige Textstellen
ausgewahltvurden,um vorherrschend&leinungenzu demonstrierenSo stellt J. G. Walch
in seinemphilosophischer.exikon von 1775fest,daRA C o n t i in deeMetaphysikdem
Notwendigenentgegengesetaterde und verschiedendedeutungerhabe.Uber die Zufal-
ligkeit wird festgehaltendalisie die Eigerschafteiner Sachesei, die keinenGrundder Not-
wendigkeitbei sich habe existierenodernicht existierenkonne,dieseoderjene Beschaffen
[34]heit habe,wie esim Artikel ACo nt i erlguenwordensei® In KirchnersWorter-
buchvon 1911wird A Co n t i alsefalligkait, Zufall, die Moglichkeit des Geschehens
(desEintretens)und NichtgeschehengNichteintretens)erklart. Als Gegensatzum Begriff
derA Co n t i wird dieNst@endigkeitangegeberDazuheiltes:A O ber Zufall ein Prin-
zip desGeschehensdernur ein Prinzipder Betrachtungst, ist heutenochs t r i*tEsgehy .
alsoum die Objektivitat desZufalls. Sie wurde entwederiberhaupgeleugnebder einseitig
als BetrachtungsprinzigesehenEFur Windelbandwar der Zufall eine Anschauungsweisages
Einzelnen,die sich dort als Tauschungerweist,wo sie auf dasAllgemeine als Reaprinzip
angewendetverdensoll 3’ Hier wirkt sich die Denkweisedes mechanischeMaterialismus
ebensawie die Kantsaus,nachder die Kausalitatdie notwendige Verwirklichung von Mog-
lichkeiten ist, wobei eine bestimmteUrsachenotwendig eine bestimmteWirkung herva-
bringt.

Esist interessantin dem Zusammenhandie Bemerkungerzur Statistikin KirchnersWor-
terbuchzu betrachtenSowird festgestelltA E i Beaehungzur Philosophiehat die Statistik
dadurchgewonnendalRmanmit ihrer Hilfe die Frageder WillensfreiheitdesMenscherzu
l6senversuchthat. Sie zeigt z. B., daRalljahrlich innerhalbeinesStaatesungefahrdieselbe
Zahlvon Ehengeschlossendieselbezahl von Briefen unfrankiertaufgegebendieselbeZahl
von Verbrecherund Selbstmordevertubtwird usw. In diesenZahlenverhaltnisseacheinen
also Gesetzezu liegen, welche die Freiheit desMenscheneinschrankeroder ausschliel3en.
Aber dieseFolgerungistu n b e g r % AlsdGelindegegendie Behauptungverdendie Va-
riation der Zahlenund die Veranderungder politischenund wirtschaftlichenVerhaltnisse
sowie dasFehlenvon Motiven in statistischeriFeststellungemngegeberDie Statistikzeige
auch auf moralischemGebietdie Existenzvon Durchschnittsverhaltnissamd beweise daf}
hier nicht Willkur herrscheSie hebejedochdie praktischewillensfreiheitnicht auf. Uberdie
Rolle der Statistikin der Naturwissenschafverdenkeine AussagergemachtDasist deshalb
interessantyveil statistischeUberlegungerin der Physikdes19. Jahrhundertgine wichtige
Rolle spielten;so stellte Laue (iber die Arbeit von Boltzmannfest: A U nsd bildet die Kro-
nungderBoltzmannschehebensarbeitlervonihm seit1877immerklarerherausgearbeitete
ZusammenhangwischenEntropieund Wahrscheinlichkeiteinender tiefstenGedankerder
ganzenP h y s Jedociifinden wir im Wérterbuchkeine Reflexioneniiber das Verhéltnis
von Zufall und Wahrscheinlichkeitm Zusammenhanqit der Statistikals der wissenschaf
lichen [35] Untersuchungron zufélligen Ereignissenn ihren gesetzmalfigeBeziehungen.
HervorgehobenverdendasGesetzund die Notwendigkeit,wahrendder Zufall auf die Kon-
tingenzorientiertbleibt, die mit Aristotelesund Boéthius als Zusammentreffewon Ereignis-

% vgl. J. G. Walch, Philosophisched exicon, Leipzig 1775, (Reprint HildesheimUIm 1968); vgl. auch
Historischeswoérterbuchder Philosophie Hrsg.: J. Ritter/K. Grinder,Bd. 4, BasetStuttgart1976, Sp. 1027
1038(StichwortKontingenz);Wdorterbuchder philosophischeBegriffe, Hrsg.:R. Eisler, Berlin 1910,S. 1903
1906(StichwortZufall).

% Kirchneits Wérterbuchder PhilosophischeGrundbegriffe Leipzig 1911,S. 172.

37\v/gl. W. Windelband Die Lehrenvom Zufall, Berlin 1870.

¥ Kirchneits Woérterbuchder Philosophische@rundbegriffea. a. O., S. 946.

39 M. von Laue,Geschichtaler Physik,Bonn1950,S. 110.
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reinenverstanderwird. So heiRtesin Brockhau$ Konversationslexikorvon 1898: AZufall
heil3t,wasauchandersseinkoénnte,als esist, und stehtdaherdem Notwendigen(oderwas
nicht andersseinkann)gegeniberDaherist insofernnichtsZ., als allesnachGesetzemat-
wendigist. Gewohnlichmeint manabermit Z. nicht, wasdurchauskeine Ursachehat, son-
dernsolchesdesserJrsachenicht bekanntist, oder,wasuntereine bestimmteUrsache die
wir im Sinn haben nicht fallt. Sageich z. B.: ich traf zuféllig denund den,sowill ich nicht
sagengeshabetiberhaupkeineUrsachegehabtdal3er undich zur selbenZeit amselbenOrt
unsbegegnetersondermur, dasZusammentreffeselbsthabekeinebesonderegbendarauf
hinwirkendeUrsachegehabt,sei z. B. nicht verabredebder durch einenDritten etwaohne
unserbeiderVorwissenveranlalRigewesenSo hatdasWort Z. offenbarseinetriftige Bedeu-
tung, die in demlat. Wort Kontingenz(Zusammentreffengleutlicherzum Ausdruckkommit.
In diesemSinnegibt eseinenZ., und esist falsch,fur alle derartigeZusammentreffemoch
besonderenamentlichteleologischeUrsachernzu f o r d“*& Damit ist dasVerstandnisdes
Zufalls T ausgedricktin den Beziehungenvon Zufall und Kontingenzi bereits einge-
schranktDafur gibt esmehrereGrinde Erstens Mit denErfolgenderklassischerPhysikbei
der Berechnungrzon Bewegungsbahnespielteder Zufall nur die Rolle desUnwesentlichen,
Vernachlassigbaremder mechanischdlaterialismushatteseineWelttheoriebegriindetpach
der alles auf die quantitativenBeziehungerzwischenqualitativ identischenkleinstenTeil-
chenund derenElementarreaktionerickfihrbarwar. Damit wurde der Zufall zu einemin
seinenUrsachernvollstandigzu erkennenderreignis.Zweitens Kant hattedie Moglichke-
ten der Erkenntnisuntersuchtund das zeitliche Nacheinandeii im Gegensatzu Humes
Skeptizismusi als notwendigesWegeneinandecharakterisiert Die Statistik war nur ein
Hilfsmittel zur Ordnungkomplizierter Zusammenhéangea Systemermit groRenTeilchen-
zahlen. JedestatistischeGroRewar durchihre Elementarstrukturemu erklaren.Die dialeki-
scheAuffassungdalin derHierarchieder SystemeSystemgesetzexistierendie strukturell
und genetischmiteinanderzusammenhangemurde nicht akzeptiert.Drittens Die Existenz
des objektiven Zufalls hatte sich zwar durch viele wissenschatftlicheerkenntnisseimmer
deutlichergezeigt,aberer schienimmer nochdurchdie RickfihrungkomplizierterSysteme
aufdie physikalischerBeziehungemn ihnenerklarbar.Die Physikselbstmul3teerstnochdie
Dialektik von Notwendigkeitund Zufall als wesentlichesMomentihrer Theorienbildungek-
zeptierenDasgeschamit der Quantentheorie.

Die Auffassungvom Zufall wandeltesichvon dergriechischerPhilosophiebis [36] zur Neu-
zeitvor allemdadurch dal3derobjektive CharakterdesZufalls, alsodie ExistenzdesZufalls
in der Natur,immer mehrgeleugnewurde und der Zufall im Handelnder Menschenin den
Vordergrundtrat. Damit wurde der Zufall mehrund mehrindividualisiert; er war nur noch
ausdemInnernderMenschereu erklarenund deshalbGrundlageder Willensfreiheit.

Die theoretischetdberlegungemvarenjedochimmerwiedermit der ObjektivitatdesZufalls,
mit der damitverbundenembjektivenDialektik und mit der Erklarungder Freiheitkonfron-
tiert. Auch daszeigt sich geradein der Diskussionum dasKontingenzproblemZur Entse-
hungdesTerminusA Ko nt i schrebtM. Freundliebin ihrer Arbeit tiber den Kontin-
genzbegriff:A D €Terminusa ¢ o n t iishayfeBoéthias zuriickzufiihrenEin eingehendes
StudiumCicerosund Senecas.. fihrt zu einer Ablehnungder These die den Gebrauchdes
Terminus contingensals Ausdruck fur das Nichtnotwendigeauf diese zurtckfihrenwill.
Wohl aberhatcontingitdenSinndesunvorhergesehendgintretensundwird damitnattrlich
von der Notwendigkeitd i s t a ‘H EréuedliebfalRfdenZufall in der LehredesAristoteles

“0 Brockhau$Konversationslexian, Bd. 16, Berlin-Leipzig-Wien 1898,Bd. 16, S. 1226(14. Aufl.).

“ M. Freundlieb Studiezur EntwicklungdesKontingenzbegriffesBonn 1933,S. 11 (Phil. Diss.); vgl. auchA.
BeckerFreyseng, Die Vorgeschichtedes philosophischenTerminusa Co nt i Medelbesgd 938, der
feststellt,dalRschonMariusVictorinus (4. Jhd.)denTerminusa ¢ o n t vemgredetee 6
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als eine gewissePrivation der Ursachenim Sinneihrer AbwesenheitSie ordnetdie Arten
des Zufalls den Ursachenarterzu und kommt so zu einer Unterscheidungron Zufall und
Kontingenz.Sie schreibt:A D &ufall hatalsoseinGebiet,wo die Wirkung praeterexigent-
amformae[zusatzlichzu den Anforderungerder Form| und praeterintentionemagentisun-
beabsichtigtergenten} erfolgt, wo die Ursacheper accidendzufallig] undwo sie paucioi-
bus [weniger] wirkt ... Mit Absicht ist hier von der lblichen, seit Cournotfast allein ge-
brauchlichenBestimmung des aristotelischenZufallsbegriffes als des Zusamnentreffens
mehrerervoneinandemunabhéngigetJrsachenreihembgewichenworden.Indem der Zufall
eine gewissePrivation der Ursachendarstellt,stehter in bestimmtemprivativen Gegensatz
zur Notwendigkeit. Denn aus den aristotelischenAusfihrungenzum Problemdes Zufalls
gehtklar hervor, daf er eine gewisseNotwendigkeitim Kausalnexusannimmt.Die obige
BetrachtunglesZufalls ermdglichtalsoeinenVergleichmit der Kontingenz,der bei der tib-
lichen Bestimmungzu keiner unmittelbarerKlarheit hattefihren kdnnen.Das gemeinsame
Malf3 desZufalls und der Kontingenzist naturgemafglie Notwendigkeit.Klar ergibtsich nun
dasAuszeichnendéesKontingenzbegriffegegenibeallen Arten desZufalls: Der charake-
ristischeMangeldesZufalls bestehtl. in demFehlenwenigstenginerArt von Ursache. in
seinemichtnotwendigerZuordnungzu andererDingenoderGeschehnissen.

Den Begriff der Kontingenzmachtes aus,dafl3etwasnicht aussich herausmit unbedingter
Notwendigkeitzum Sein oder Nichtseinbestimmtist. 1. Die Vagheit, die dasKontingente
hat, ist alsoganzanderematur als die desZufalligen. Sie liegt viel tiefer, ist viel wesentt
cherbeim Kontingenten2. Nicht der Ausfall einerUrsachemachtdenMangel,dender Be-
griff der Kontingenzmeint, aus, son[37]dern dal3 Uberhauptzu seinemSein eine Ursache
notwendigist, die nicht unmittelbarin seinemWesenliegt. Das bedeutetdald Kontingenz
geradein der Bestimmtheitliegt, wahrend der Zufall geradedurch einen Mangel an Be-
stimmtheitgekennzeichnewv i r*dDiede UnterscheidungwischenKontingenzund Zufall
ist sichernicht aufrechtzuerhalterdenndamit wird der Zufall der Notwendigkeitentgege-
gestellt.Begreifenwir jedochden Zufall als konkreteErscheinungsfornader Notwendigkeit,
dannist jeder Gegenstandst jeder Prozel3zufallig und notwendig;zufallig sind bestimmte
Aspekteim SinndesSymbebekoslesAristoteles,notwendigist seinWesen seingesetzra-
BigerZusammenhang.

Mit der Ubersetzungmit der Zusammenfassunder aristotelischenZufallsbezeichnungen
durchdenTerminusA ¢ o n t i wird) diesess@lbstunbestimmiund muR differenziertwer-
den.In einerinteressanterrbeit hat sich K. Reinhardtmit demJesuitenPedroLuis (1538
1602) befal3tund dabeidie ProblemgeschichtdesKontingenzbegriffamit in seineUntersu-
chungeneinbezogen.Daraus ergebensich interessanteHinweise auf die Rolle der Zu-
fallsproblematikin den mittelalterlichenAuseinandersetzueg ausder Sicht aktuellerDis-
kussionenSostelltK. Reinhardtfest:A D eTrarminusa ¢ o n t ibegggeemdr Bumersten
Mal in denKommentarerdesBoéthiuszum OrganondesAristotelesvor allemzu der Schrift
Perihermeneiagslassensich bei Boéthius drei verschieden®edeutungewonada c o n t |
unda c o nt iuntgseheideml. Im weiterenSinnist & ¢ o n t iglkeichkederiténanit
a a c c i adeevr eendd gibédasgriechischea s y mb awiedez. in diéserBedeutungwar
der Ausdruckauchschonin der klassischerLatinitét und bei denKirchenvaterngelaufig. Er
bezeichnetalort dasEintreteneinesEreignissesdasa p a s s Ofeist dieNancedeszu-
falligen, unerwarteterGeschehendarinenthalten2. In einerzweiten,neuenBedeutunggibt
Boéthiusmita ¢ o n t idasgristotedisthed e n d e ¢ h wiederrdenBeyriff desMogli-
chen.Soista c o nt isyngngmmg & p o s s 3. AimlareherStellen,besonderaberim

" Negation,bei der dasnegierendéPradikatdem Subjektnicht nur eine Eigenschaftsondernauchsein Wesen
absprichtz. B.: die Uhr gehtnicht.
*?Ebenda$. 16f.
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Kommentarzu Perihermeneias. 9, hebtBoéthiusdasa ¢ o n t ivondempiisfabhenMdg-
lichkeitsbegriffab und bezeichnek&reignissedie nicht notwendigeintreten ndmlichdasZu-

fallige, dasNaturgescheheunddie freien HandlungerdesMenscheralsa c ont i Dgsent i a o
Kontingenteist nachBoéthius durchzwei Merkmalecharakterisiertdurchdasa p o s fionb i | e
n e ¢ e s s[mdglicherwséisenicht notwendig unddurchdasa u t r u fitkgebbisse]die
Moglichkeit zu seinund nicht zu s e i**rBoéfiius begriindetalie KontingenzdesNaturge-
schehensusdesserMaterialitatund stellte daskontingenteGeschehenlemFatumder Sta-

ker und dem Zufall der EpikuraerentgegenA Swurdein der Kontingenzein Zwischente-

reich entdecktzwischender Notwendigkeitund der Unmdglichkeit, ahnlich wie zwischen
Seinund Nichtsein(Eleater) ein ZwischenbereiclentdeckiwurdedurchdenBegriff derrea-

len Potenz(Aristotele3. Zu demBegriffspaarPotenzi Akt trat dasvon Notwendigkeiti [38]
Kontingenz.Doch wurdea ¢ o n t ianchweeiteshid in den beidenanderenBedeutungen
gebrauchtpamlichdes Sichereignensind desreinenMdglichseins oft ohnescharfzwischen

denverschiedeneBedeutungezuu nt er s ¢*hei den. f

Mit dem Einflu3 desBoéthius auf die spaterennterpretationerdesAristotelestritt die Be-
deutungdesZufalls in der Naturtheoriedie Epikur hervorgehobematte,immer mehrin den
Hintergrund.Zufall wird in der Kontingenzauffassundaszum Wesentlicherewar Dazuge-
horende aberletztlich Unwichtige. Es gehtum dasZufallen zum WesentlichenBei Epikur
war die DeklinationwesentlichedMomentdesNeuentstehendefie gehdrtezur Bestimmung
der Selbstbewegungder Materie, die nicht nur notwendig,sondernnotwendigund zufallig
war. Wird diesewesentlicheBedeutungdes Zufalls schonmit demBegriff AKont i ngenzi
eingeschrankiso zeigt die weitereEntwicklung desKontingenzbegriffeglie immer starkere
Abweichungvon der Objektivitat des Zufalls. Nach Thomasvon Aquin ist der Grund der
Kontingenzdie Materie, da sie nie nur einer Form allein genigt,sondernoffen fur weitere
Bestimmungerist. Reinhardtschétztdazuein: A O b w sidh tlie Kontingenzpriméarim Na-
turgeschehefindet, trifft der Charakterder Kontingenzals Indifferenzund Indetermination
auchauf die beidenandernvon AristotelesBoéthius genannterArten desKontingentenzu,
auf den Zufall und auf dasFreikontingente Wahrendaberdie KontingenzdesNaturgesch-
hensund die desZufalls von einemMangelherriihrenpeim Naturgeschehewon der Poten-
tialitt der Materie und der mangelnderKraft der Form, beim Zufall von einemMangelan
Finalitat, soist die Indifferenzdesfreien Willens etwasPositives Esist die Vollkommenheit
desWillens, frei zwischenentgegengesetztedbjektenzu wahlen “f Diese Gegeniiberste
lung von Positivemund Negativemist problematischyveil sie schondie Unterschéatzungles
Zufalls als einemwesentlicherMomentdesNaturgeschehengraussetztSo wird die Kon-
tingenzausder mangelnderGestaltungskraftler Form erklart i und insofernwére sie ein
Mangeli aabersiewird nicht als zufallige Verwirklichung einerMdglichkeitim Rahmerdes
Gesetzmaligehegriffen. Die Begrindundgtr den Zufall wird nicht im objektiv existiere-
den Moglichkeitsfeld gesucht,dasdie Varianzbreiteder Abweichungernvon der Regelbe-
stimmt und dasdie Entstehungron Neuemerklart, ohnedalRein Schopfernotwendigware.
Die ArbeitenzeitgendssischdsurgerlicherAutorenzur Kontingenzproblematikeigeneine-
seits,dal3sich der Kontingenzbegriffselbstentwickelt. Dasist ein Ausdruckdafir, dal3die
objektive Dialektik in der theoretishen Diskussion,die oft erbittert geflhrt wurde, immer
wieder durchbricht.Um die sich darausergebendemnregungenfiir dastheoretischever-
standnisder objektivenDialektik gehtesmir. AndererseitsverdenmoderneErkenntnisseler
Naturwissenschaftemnd Philosophieliberdie Dialektik von Notwendigkeitund Zufall unge-

43 K. Reinhardt, Pedro Luis SJ (15381602) und sein Verstandnis der Kontingenz, Praescienzund
Praedestin#on, a.a.0., S.48.

*Ebendas.49.

** Ebendas. 50.
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nugendbertcksichtigt Aber erstsie gebendie Grundlage die historischenDiskussionernin
ihrer heuristischeBedeutungu verstehen.

[39] N. A. Luyten argumentierin folgenderRichtung®® Bei Aristotelesgeschiehtalles,was
Formal, Final und Wirkursachebetrifft, mit eiserneMotwendigkeit.Der Zufall tritt als Be-
gegnungvon zwei Determinismerauf und kénnteauf eine hhereNotwendigkeithinaufge-
hobenwerden.Das Zufallige ist alsoimmer relativ zuféllig. Der Einbruchin den Deterni-

nismusdesAristoteleserfolgt Uberdie MaterialursacheAls ontologischeGrundlageweseit-

licher Bestimmbarkeiist die Materie Quelle moglicherZufalligkeit. Aber auchdieseZufa-

ligkeit existiertnurrelativ. A T h o beaerkt,daRmancheswasin bezugauf seineunmitte-

bareBegrindungzufallig zu seinscheint,esnicht mehrist, wennwir esvon einer héheren
Warte betrachtenSo ist es, von der unmittelbarenBegriindungher gesehenzuféllig, dal3
zwei Blumensorterzugleichblihen,nicht aber,wennwir die allgemeinereBegriindunggdal?
esjetztgerade-ruhlingist, in Betrachtziehen.Nunist dasabsoluteSein,Gott, die allgemen-

steUrsachejn deralles,wasgeschiehtindist, begriindetst. In diesemSinnegibt esfir Gott
nichtsZufalliges,d. h. nichts,wasausdervon ihm verfuigtenWeltordnungherausfallerwr-

de.

Nicht einmaldie Materialursaché&annhier eine Ausnahmebilden, weil auchsie géanzlichin
der Abhangigkeitvon der erstenUrsache,des absolutenSeins,steht. Paradoxerweis&ird
aberdadurchdal3fir Gott nichtszufallig ist, alleskontingent.Denn,weil allesnurin Abhan-
gigkeit von der erstenUrsacheexistiert,hatesin sich keineabsoluteNotwendigkeit,sondern
hangtganzvonderInitiative derschopferischeirst und Totalursachab.

Der Begriff Kontingenzbekommtso einedoppeltei wennauchnicht absolutinkommensi-
rablei BedeutungEinmalim Vergleichzur absolutenNotwendigkeitGottes dasfaktische,
abernicht notwendigeExistierender Geschdpfedannaber,innerhalbdes Weltgeschehens,
das was nicht wesentlichmit einer bestimmterSeinsweiseusammenhéngsondernausir-
gendeinenGrunddazukommtNur beimletztererkannmanvon Zufélligkeit redenunddann
noch,immerrelativ,wie g e s d’dNtn.isfiallesfiir denSchépfergottheoretischvorbereitet,
derabermit der Berticksichtigungler Dialektik von Notwendgkeit und Zufall in der Selbg-
bewegungder Materie als Grund fir neueObjekte und Prozessanicht notwendigist. Fazit
von Luyten: A A b geradeweil durchden Schépfungsbegriflie Welt als klar von Gott un-
terschiedergedachtwird, hat sie eineimmanenteEigengesetzlichkeitind zwar nicht trotz,
sondernwegenihrer Abhéangigkeitvon der schopferischetJrsache Zwingende,innereNa-
turgesetzlichkeitalso Notwendigkeit,und freie personaldnitiative Gottessind hier unve-

~

briichlichmiteinandenv e r g U™ c kt . f

Von dieserSicht auswird auch LuytensKritik an Monod verstandlich,der den Zufall als
Grund fir Neuesverabsolutierte. Dazu wird festgestellt:A T r allerzwissenschaftlichen
Akribie ist esdochkaumdenkbar,dal3die ganzeFulle an[40] Schonheitund Zweckmalyy-
keit im BereichdesLebendigenauf Druckfehlerim genetischerCodeberuhen.Das hierbei
entscheidndeMil3verstandnisscheintmir zu sein,dalRdie Bedeutungder Invarianzund so
der Notwendigkeitunterschatztvird. Diese Invarianzist wohl kaum ein rein mechanischer
Prozel3,bei demdera | n h aie Foém oder Idee wirde Aristotelessageni keine Rolle
spielt. Die sogenannténvarianzist im Grundenichtsanderesals die Aristotelischeldeeder
Ordnung,der Finalitat. Dal3 ein OrganismusinengleichenOrganismuservorbringt,dal3er
in seinerTatigkeit auf etwasBestimmtesausgerichteist. Nehmenwir einensolchenFinali-

“6vgl. N. A. Luyten, DasKontingenzproblemin: Zufall, Freiheit, Vorsehung FreiburgMiinchen1975,S. 52
ff.

*"Ebendas. 55 (Hervorh.vom Verf.).

*® Ebendas. 56.
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tatsbegriffernst,dannist ein finalesNaturgescheheao ipso [selbstverstandlichieststellbar.
WennMonodsounbeschwerTeleonomieeinfiihrenkann,dann,weil in derInvariare eigen-

lich schonFinalitat verstecktenthalterwar. Dasbedeutetaber,dafRdie Rolle von Zufall und
Notwendigkeiterneutumgekehrtwwerdenmu3te,sodaRder Zufall in einemNaturverlauf,der
priméar Ordnungbesagtwiedereindeutigsekundaw i r *dUnskannesnicht darumgehen,
dieserLinie in der Kontingenzdiskussn, die denZufall der Notwendigkeitvollig unterod-

net,zu folgen.Die Dialektik von Invarianzund Durchbrechungler Invarianz,von Symmetrie
und Asymmetrie,von Notwendigkeitund Zufall tritt unsin der modernenWissenschaftsen
wicklung immer deutlicherentgegen Damit kehrt sie zu den dialektischenGedankender
Griechenzurick. Geradein entgegengesetzt@&ichtungaberverlief die Diskussionum die

Kontingenz.Man bezogKontingenzimmer starkerauf dasHandelnder Menschenpetrache-

te siedort alsvon ihrer Indifferenzbefreit. Im Gegensatzur Natur,in derallesmit Notwen-

digkeit geschaheind die Kontingenznur als unwesentlichhinzukdme ergébesich dasKon-

tingenteim Menscherausdiesemselbst,ausdemfrei wahlenderWillen. A StaatderKontin-

genzbegriffbei Duns Scotuseine neuePragungerhalten Er ist nicht mehrder Ausdruckder
Defizienz [Unvollstandigkeit] sondernder Fulle. Er bezeichnenicht nur eine Wesensmg-

lichkeit, sonderneine Aktwirklichkeit Sein Sitz ist nicht das Naturgeschehensondernder
personelléWille, und zwar nicht priméar der Wille desMenschensondernder Wille Gottes

In diesertheozentrischerbicht tritt aberdannder menschlicheWille in positive Analogie
zum gottlichenund wird so selberzur positiven,wennauchsekundarerQuelle der Kontin-

genz.Zugleichwird durchdiesetheologischaind anthropologisch&estimmungder Kontin-

genzeine neueNaturauffassung@ngebahntdie im Naturgescheheden Ablauf natwendiger
Kausalzusammenhangei e°hBei.Réinhardwird dashistorischeMaterial so gedeutet,dal
eine SichtdesZufalls entstehtdie die passivelndifferenzder Materieals der Notwendigkeit
untergeordneainsiehtund aktive Indifferenz des Menschenals Freiheit betrachtetSo wird

immer mehrdie TrennungzwischenNaturnotwendigkeiund Freiheit postuliert. Der Zufall

als Bindegliedin einereinheitlichenTheorie,die Natur und Gesellschafumfalit,verschwn-

det[41] ausder BetrachtungAuch die bei Epikur vorhandenéEinsichtin die Bedeutungdes
Wissensiiberdie GesetzdUr dasfreie Handelnfehlt. Damit werdenauchdie unterschied}

chen Standpunkten der heutigenDiskussionverstandlich:Die Traditionslinie Aristoteles,
Boéthius, Thomasvon Aquin, DunsScotus Neothomismusinterscheidesich von der Trad-

tionslinie der dialektischenDeterministen,die Demokrit und Epikur, die Erkenntnisseder
Wissenschaftetiiber die Objektivitat desZufalls in ihre Betrachtungereinbezieherund so-

mit tiefer in die Dialektik von Notwendigkeitund Zufall eindringen.Dabeiwerdenauchdie

dialektischenProblemstellungetbei Aristotelesund Duns Scotusberticksichtigtund spéater
mit Leibniz, Kantund Hegeldasdialektischeverstandnigder Wirklichkeit erweitert.Insofern
erfal3tder dialektischeDeterminismusm umfassendeisinnedasmehroderwenigereinge-

schrankteheoretischdBegreifender Rolle desZufalls, wie esin metaphysischennd dialek-

tischenTheorienin der Geschichtaler Philosophieauftritt.

Sicherware esinteressantdie Rolle desZufalls in der Renaissancephilosophii untersi-
chen.Dabeizeigtsichin denArbeitenvon Cues,Bruno, Galilei und Kopernikussowiespéter
von Newton einerseitsder immer deutlicherwerdendeDrang, die Entwicklung der Prodik-
tivkrafte mit Hilfe exakterErkenntnisder Naturgesetzeu beschleunigerDie Konsequenzen
dieserAuffassungfinden wir im mechanischemMaterialismuswieder. Andererseitshat be-
sondergdie EntwicklungdesburgerlicherHumanismudJberlegungerzur FreiheitdesMen-

* Ependas. 62.
%0 K. Reinhardt, Pedro Luis SJ (15381602) und sein Verstandnis der Kontingenz, Praescienzund
Praedestinatiorg.a. 0., S.52.
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scheninitiiert. Doch gibt estiberdie BeziehungzwischendenFreiheitsidealemnd dentheo-
retischerkKonzeptionerzum Zufall keineUntersuchungen.

Bessererforschtsindauchhier die Diskussionerum die KontingenzproblematikSo zeigtdie
Arbeit von Reinhardtiber PedroLuis, wie sichin der Gegenreformatiorlie theoretischen
Uberlegungerimmer mehr mit den humanistischefProblemender freien Entscheidungder
Befreiung der Personlichkeitaus feudalenBildungsschrankemsw. befassenmuissen Hier
verbindetsich die Forderungder scholastischemiskussionnachder logischenBegriindung
unsererBegriffe mit Uberlegungerzum freien Handelnder MenschenDas Kontingentebe-
zieht sich immer wieder auf die Personlichkeitund kaumnoch auf die Natur, denndie Na-
turwissenschafverzichtetimmer deutlicherauf die HilfskonstruktioneinesSchopfegottes.
Reinhardtstellt zur Kontingenzauffassunges JesuitenPedroLuis fest, dal3 er richtig den
Unterschiedzwischen Zukinftigem, Vergangenermund Gegenwartigemn bezugauf die
Kontingenzhervorhebt:A | kontingentKiinftigen stellt sich die Kontingenzals Indeterni-
niertheitamreinstendar; dennesist wederin sichselbstnochin seinerUrsachedeterminiert.

Obwohl so daskontingentKunftige in keinerWeisereal determiniertist, so ist esdochden
logischenGesetzemesWiderspruchaindderldentitatunterworfenundsoin gewisseMeise
logischdeterminiertNichtsist, wie Thomasvon Aquin sagt,so sehrkontingent,daf3esnicht
auchin gewisserHinsicht notwendigware. Das kontingentKiinftige kann sein oder nicht
sein, aberes kann nicht zugleich sein und nicht sein; es kann auch nicht wedersein noch
nicht sein;esmuf3[42] also entwedersein oder nicht sein. Diese Notwendigkeitergibt sich
ausdemWiderspruchsprinzipind ausdem Satzvom ausgesclussene r i t >t FériReind
hardtdient dashistorischeMaterial als Vehikel, um Auffassungereur Rolle desZufalls zu
verdeutlichenDie logischeDeterminationwird anerkanntpicht aberdie reale.Sicherkann
der Zufall nicht vorausgesagiverden.Aber der Rahmenjn demer auftritt, wird nicht durch
die Logik, sonderrdurchdie objektivenGesetzéestimmt.Durchgegenwartig8edingungen
entsteherMoglichkeitsfelder die relative Ziele der Entwicklungzeigenund die die zufallige
zukunftige Verwirklichung von Méglichkeiten bedingen,zwar nicht eindeutig, aber mit
WahrscheinlichkeitenDas Eintretenoder NichteintreteneinesEreignissesst alsozu bead-
ten, aberauchseineWahrscheinlichkeitst zu berticksichtigenZwar wird von Reinhardtdie
Maglichkeit desSeinsund Nichtseinsim Gegenwartigemetontund die realeNotwendigkeit
hervorgehobenaber die GesetzmaRigkeials dialektischeEinheit von Notwendigkeitund
Zufall im doppeltenSinnenicht beachtetEinerseitswird sie nicht in den Auffassungernvon
PedroLuis gesuchtund kritisch ihr FehlenangemerktAndererseitdringt Reinhardtselbst
nicht zum Verstandnisdieser Dialektik von Gesetzund Zufall vor. Beideswird deutlich,
wenner schreibt:A D &antingentGegenwartigast bereitszu einerbestimmterMoglichkeit
determiniertlm Augenblick,daderWille sichzu etwasentscheidetist daskontradiktorische
Gegenteilnicht nur logisch, sondernauch real ausgeschlosserts handeltsich also dabei
nicht nur um eine logische Supposition,wie sie auchauf daskontingentKinftige zutrifft,
sonderrum einerealeSetzungDie NotwendigkeitdeskontingentGegenwartigerrgibt sich
nicht nur auseinemlogischenFolgezusammenhareggwavon der Art: WennderWille sichso
entscheidetdannentscheideer sich so. Sonderndiese Notwendigkeitkommt dem kontin-
gentGegenwartigeim sichzu...

Obwohl so real determiniertund in sich notwendig, ist das aktuell Kontingente nicht
schlechthimotwendig;eshatin sich die Potenzzum Nichtsein.DiesePotenzzum Nichtsein
oderAndersseirkannim logischenSinnverstandemwerden.DasbedeutetDasaktuell Kon-

51 EbendaS. 82f.
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tingenteist nicht wesensnotwendigeterminiert,sondernnur faktisch; es hatteauchandes
odergarnichtseink © n n° n .

Bei derrealenDeterminatiorwird die GesetzméaRigkedesGeschehenglie in derzufalligen
Verwirklichung von Mdglichkeitenerscheintnicht beachtet Aber Sein und Nichtseinsind
durch den Zufall miteinanderverbundenund der ist Erscheinungsfornder Notwendigkeit
(der Gesetze)DieserZusammenhangmmanenteigentlichvorhandenwird nicht expliziert.
Er wirde die Uberlegungenin die materialistischeRichtung von der Selbstbewegungler
Materie drangen.So sind bei ReinhardtEinsichtenin die Dialektik mit Einseitigkeitenver-
bunden:A D &entingentVergangenéhat keine reale Potenzzum Anderswerdermehr. Ein-
mal gesetztjst esflr immer gescheherselbstGott konntenicht mehrbewir-[43]ken, dalRes
nicht geschehenvare. So ist dasVergangeneschlechthinnotwendig.Luis nenntes deshalb
manchmalauchabsolutnotwendig.Es unterscheidesich abervon der Wesensnotwendigkeit
dadurch,dal3es auf Grund einer freien Tat entstandenst, also auchandershéatte ausfallen
kénnen.Es st also nur in sensucomposito[im zusammengesetztedinne] notwendig.Die
wichtigsteEigenschaftieserNotwendigkeitist die Unveranderlichkeit.

WederdaskontingentVergangenanoch daskontingentGegenwartigaind Kinftige ist also
durch sein Wesenzu einer bestimmtenForm determiniert.Durch diese Indeterminiertheit
unterschiedersich alle drei Formendes Kontingentenvon dem Wesensnotwendigemiber
diesewesenhaft&kontingenzverwirklicht sichim VergangenenGegenwartigeund Kunfti-
genaufje besoneéreWeiseund gehtdabeigewis® Verbindungermit der Notwendigkeitein.
DasKaiinftige ist realindeterminiert|ogischaberdeterminiertiIm Gegenwartigewereinigen
sich realeDeterminationund realeIndeterminiertheitDas Vergangenast schlechthindete-
miniert ohnerealePotenzzumA n d e r s welbet dietUnvéranderlichkeitlesVergang-
nengibt eskeinenStreit; esist notwendigauf Grund der Gesamtheiter BedingungenVon
Bedeutungfir wissenschatftliche/oraussagersind jedoch die wesentlichenBedingungen.
Wir finden im Vergangenerwichtiges Material zur Gesetzeserkenntnif®abei interessiert
nichtin ersterLinie das,wasauchhatteandersseinkdnnen,sonderndas,waswesentlichbe-
dingt eintraf. Es ist alsowichtig, Gesetze TypischeswesentlichZuféalliges und die Bedin-
gungendafir zu erkennenum ausdem Vergangenerzu lernen.Insofernist das Kunftige
nicht einfachrealindeterminiertdieszu behauptenkameeinerLeugnungobjektiverGesetze
gleich.

Diese Bemerkungerzu PedroLuis und seineminterpretensollen keine Einschatzunghrer
Auffassungergeben,sie sind ein Versuch,die TraditionsliniedesdialektischenDetermins-
mus besserzu verdeutlichen Dabei zeigt die Analyse desKontingenzproblemsrstensdie
Unausweichlichkeitvon philosophischerReflexionentber die Objektivitat des Zufalls und
die Dialektik von Notwendigkeitund Zufall. In der Tradition des Thomismusund Neoto-
mismusherrschtdie SuchenacheinemA Ant i z u f sor. Des Zufalkist gegefibeder
Notwendigkeit,gegenibedem SchopfergotsekundarDaswird deutlichbei der Diskussion
philosophischerProbleme der Quantentheorie.Die Objektivitat des Zufalls wird von
Neothomistemicht hervorgehobenyeil mit der Dialektik von Notwendigkeitund Zufall der
thomistischeGottesbeweisusder wirkendenUrsachel der besagtdalies,da die Ursache
einer Wirkung auf3erhallder Wirkung liege, eine ersteUrsachegebenmussel nicht mehr
stichhaltigist. Deshalbwird von Neothomisterein verborgeneseinsmafiigeDeterminismus
behauptetder zwarunerkennbasei,desserAnnahmeaberdie Gultigkeit thomistischerAus-
sagengarantiert® Die Analysezeigt zweitens,daRdie Objektivitat desZufalls im Naturge-

*2Ependas. 83f.
>3 Ebendas. 85f.
> Vgl. ModerneNaturwissenschafind Atheismus Berlin 1964,S. 115ff.
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schehenmmer mehrin denHintergrundder Diskussiontritt und daf3diesesich auf dasfreie
[44] Handelnder Menschenverlagert.Drittens wird die Reichhaltigkeitvon Uberlegungen
zur Zufallsproblematik,wie sie in der Dialektik der Griechenauftrat, immer mehr einge-
schrankt.Kontingenzdient der Begrindungdesfreien Wirkens Gottesund der Naturgeset-
lichkeit. Diese Auffassungwurde im DualismusDescarte8 so weit getrieben,dal’ die res
extensgausgedehnteBing = Physischesyon der Wissenschaferforschtund die res cog-
tans[denkende®ing = denkendedch] irrational begriindewird. WesentlicheBeitragezur
Diskussion um den Zufall kommennun vom mechanischemeterminismusgder vor allem
Ideender Atomistenaufgreift, und von den Dialektikern unterden Philosophendie dasZu-
fallsproblemnicht durchLeugnungdesZufalls zul6senversuchen.

2.3.Mechanischebeterminismusinddie LeugnungdesZufalls

Wahrenddie Kontingenzbetrachtungeim Thomismusund Neothomismusden Zufall auf
Unwesentlicheseduzierenijhn der Notwendigkeitunterordnerunddie freie SchopfungGat-
tesmit der Naturnotwendigkeiterbinden Jeugnetder mechanisch®eterminismusn letzter
Konsequenzlie ExistenzdesZufalls berhauptAlles geschiehimit ehernemMNotwendigkeit.
Nach Spinozagibt esin der Natur nichts Zufalliges,A s o n dllesistrkraft der Notwendg-
keit der géttlichen Natur bestimmt,auf gewisseWeise zu existierenund zuwi r kKelLa fi .
Mettrie vergleichtdenMenschermit einerkompliziertenUhr odermit einerPflanzeund be-
tont, dal3alle Vorgadngeberechenbaseien.Die Vorausbestimmtheist direkt mit derVoraus-
sagbarkeitgekoppelt. So schreibtLaplace:A E i Intaligenz, welchefiir einen Augenblick
alle in der Natur wirkendenKréfte sowie die gegenseitige.age der sie zusammensetzenden
Elementekenne,und Gberdiesumfassendjenugwére,um diesegegebeneiroRender Ana-
lysis zu unterwerfen,wirde in derselbenFormel die Bewegungerder grol3tenWeltkdrper
wie desleichtesterAtoms umschlie3ennicht wiirdeihr ungewif3seinund Zukunft wie Ver-
gangenheitwvirdenihr offen vor Augenliegen.Der menschlicheGeistbietetin der Vollen-
dung, die er der Astronomie zu gebenverstand,ein schwachesAbbild dieserIntelligenz
d a 7° DefiiZustanddesWeltalls Z zu einembestimmterZeitpunktt, charakterisierturchdie
Lageder Dinge g und die existierenderKrafte, die in denverallgemeinertedmpulsenp er-
falst werdenkdnnen,bestimmtdamit notwendigden ZustanddesWeltalls zu einemspéateren
Zeitpunkt. Eine Intelligenz, wie sie Laplacebeschreibtallgemeinder Laplaceschébadmon
genanntkonntemit Hilfe derklassischerPhysikjedenzukinftigenZustandzum Zeitpunktt,
bestimmenDer mechanisch®eterminismugDm) bedeutetlso

Dm: Z1 (p1, O, t1) M Za (Pa Oa, ta)

Damit waren alle zukunftigen Bewegungen und Strukturen unter folgenden Be-
[45]dingungenvorauszusager{l) Es existierenElementarreaktioneletzterunteilbarerTeil-
chen,derenZustandz, durchp, undg, bestimmtundzumZeitpunktt angebbarist. (2) Jedes

komplizierteund komplexe Systemist auf solche ElementareaktionenunteilbarerTeilchen
zureduzierenDasSystemist die Summeder Elemente(3) Die Bewegungsgesetzier Natur
sinddie GesetzalerklassischerPhysik.

Unter diesenVoraussetzungefuhrt die Annahmeder Vorausbestimmtheitur Vorausbee-
chenbarkeitaller Ereignisse Die Schwierigkeitenliegen nur in der Erfabarkeitder Daten
undin derenAnalyse,prinzipiell abergibt eskeineLiickein diesemeindeutigdeterminierten
SystemDer Zufall ist ausgeschalteHolbachschreibt:A U n s Ebereeugungufolgeist fir
zufalligesGeschehenirgendsRaum,dain derNatursichallesnachnotwendigerundunve-

B, Spinozafthik, Leipzig 1949,S.31.
% p. Laplace PhilosophischeYersuchiiberdie Wahrscheinlichkeitl_eipzig 1932,S. 1 f.
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andertenGesetzerentwickeltund alle Erscheinungein der engstenvVerknipfungmiteinan-
der stehen,obschondieserZusammenhangns bisweilen verborgenbleibenma ¢’. Gott,
Geist, Vernunft usw. verringernnach Holbach diese Unwissenheitkeineswegssie vergio-
Rernsie nur, weil sie unsdaranhindern,die natirlichenUrsacherder von unsbeobachteten
Erscheinungerzu suchenDie prinzipielle Erkennbarkeitder Notwendigkeitsoll also nicht
durch Hinweiseauf Gott, Geist, Vernunft verdecktwerden.Gott wird immer mehrzu einer
Hypothese die in diesemSystemder Natur nicht gebrauchtwird. Das Naturgescheherst
notwendig,undaul3erihm gibt esnichts,dennder Menschist selbstals nattrlichesWesenzu
erklaren.Der Dualismusdes Descartedgst im Monismusdes mechanischemMaterialismus
beseitigt, der mit dem mechanischerbeterminismuseine vollstandige Welterklarung an-
strebt,die demZufall keinenRaumlafit. Zufall ist damit nochnicht erkannteNotwendigkeit.
Zu diesemA D e t e r mider ausdero feanzosischerMaterialismusin die Naturwissa-
schaftibergegangennd der mit der Zufalligkeit fertig zu werdensucht,indemer sie tba-
haupta b | e u lpemerkiEfigelsmit A d i @rs Notwendigkeitkommenwir auchnichtaus
dertheologischerNaturauffassundperaus... Die Zufalligkeit ist alsohier nicht ausder Not-
wendigkeiterklart, die Notwendigkeitist vielmehr heruntergebrachauf die Erzeugungvon
bloRZ u f @ | P®DaseomderVissenschafgesuchtebjektive GesetzG ist eineobjektive
Maglichkeit M, die notwendigWirklichkeit W wird:
notwendig

GM —
DieserZusammenhangilt fur jedesEreignis,dabeiist esstetsmdglich, ein Systemauf seine
Elementeund ihre ReaktionerzuriickzufiihrenDiese Auffassungdes mechanischeete-
minismusstimulierte weltanschaulictdie Naturwissenschaftur Erforschungder Ursachen
fur alle Vorgange;esgabfur sie nichts,wasunerklarlichwar. In letzter Konsequenaist der
notwendigeAblauf desGeschehengesetzméalRigkausal,vorherbestimmund voraussagbar.
Die Vielfalt der Ursachen[46] die wir bei Aristotelesfinden, wird mit dieserBetrachtung-
weisenotwendigeingeschrankiDie causamaterialisbrauchtnicht hervorgehobeau werden,
da letztenEndesalle Objekteausden Atomenbesteheroderihr Verhaltenmit der Masse-
punktmechanilerfaltwerdenkann.Materialkonstanteigehenalsonicht als wesentlicheUr-
sachein die Welterklarungein, sondernhichstensls zu beachtend&andbedingungerbie
causaformalis, die Aristotelesausder formendenTatigkeit desMenschenerklart, ist Ube-
flissig, da der Ablauf desGeschehensotwendigist. Es bedarfkeinesformendenPrinzips,
wennallesvorherbestimmist. Die causdinalis mu3geleugnetverden,daZweckein diesem
System nicht existieren.Bleibt eigentlichnur die causaefficiens. Aber auchsie ist nicht im
SinnedesHervorbringensron Neuemzu verstehenpei demobjektive Moglichkeiten,zufd-
lig verwirklicht, neueObjekteentsteherassenDie UrsacheU ist der ZustandZ; zum Zeit-
punktts;, unddie Wirkung Wi ist der ZustandzZ, zum Zeitpunktt,. Wirkung Wi und Wirklic h-
keit W sind im Sinnedesmechanische®eterminismugdentisch.Fur die Kausalitatk gilt
also:

notwendig

KiU ———
Esergibtsichalso:Dm= G = K, weil Z,= M = U undW = Wi = Z,. Die wissenschaftsi®
derndeBedeutunglieserWeltanschauungesmechanischeMaterialismusm Kampfgegen
den Irrationalismusund die Problemedes Dudismushebt aber seinewesentlicherMangel
nicht auf, denndie LeugnungdesZufalls hatKonsequenzerDiesebestehervor allemdarin,
daRentsprechendenErklarungenin diesemphilosophischersystemnichts Neuesentsteht,

>’ P, Holbach,SystemderNatur, Leipzig 1841,S. 460.
8 F. Engels Dialektik derNatur,in: MEW, Bd. 20,a.a.0.,S.487f.
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dalRdie relative Selbstandigkeitler Systemgesetzeegiertwird und die Freiheit nicht oder
nur Uberdie Vernunfterklartwerdenkann.Durchletztereswird die AuffassungSpinozasgder
mit seinemPantheismuslen mechanischemeterminismudr dasNaturgeschehemertritt
und FreiheitletztenEndesals verninftigeEinsichtin dasNotwendigebegreift,verabsoluert.
In der Naturist nachSpinozaallesgesetzmaRiger schreibt:A Egeschiehilsoin der Natur
nichts,wasmit ihren allgemeinenGesetzenn Widerspruchsteht,aberauchnichts,was mit
denselbemicht Gbereinstimmteoder ausdenselbemicht folgte. Denn alles, was geschieht,
geschiehtdurch den Willen und ewigenRatschluRGottes,d. h., wie gesagt,alles, was ge-
schieht,geschiehhachGesetzerund Regeln,welcheewige Notwendigkeitund Wahrheitin
sichschlieRenDie NaturbeobachtetlieseGesetzaind Regeln ,welcheewige Notwendigkeit
undWabhrheitin sichschlie3enpb sieunsgleichnichtalle bekanntsind,dennochmmer,und
halt dahereinefesteund unveréanderlich@rdnungein. Nie wird ein gesundeNerstandauf
den Gedankerkommen,der Natur eine beschranktéviacht und Kraft beizulegenund von
ihren Gesetzereu behauptensie seiennur fur einzelnesnicht aberfir alles passendDenn
wenndie Kraft und Macht der Natur die Kraft und Macht Gottesselbstist, die Gesetzeund
Regelnder Natur aberdie gottlichenBeschlisseselbst,so missenwir durchausannehmen,
daflRdie Machtder Naturunbegrenztst undihre Gesetzeso umfassendind, dal3sie sich auf
alles, was auchvom géttlichen Denkenselbster-[47]kanntwird, e r s t r @ Natuewird
von Spinozasehrweit gefal3t.Es gehtnicht nur um dassinnlich ErfalRbareMit diesemDe-
terminismuswird vor allem gegenden Wunderglaubemolemisiert.Spinozabetont,die Exi-
stenzGotteswarenicht dadurchnachgewiesergalimanEreignisseannehmedlie nicht durch
Gesetzébestimmtseienund der Natur widersprachenWundersind nur deshalbunerklarlich,
weil ihre Ursachemoch nicht erkanntsind. Spinozameint: A D a r abar,dalin der Natur
nichts geschiehtwas nicht ausihren Gesetzerfolgt, dal3ihre Gesetzeauf alles, was auch
vom gottlichenDenkenselbsterkanntwird, sich erstreckerund daf3die Natur einefeste,un-
wandelbareOrdnungeinhalt, folgt aufs klarste,dal3dasWort Wundernur in bezugauf die
menschlicheEinsichteinenSinn hat und nichtsanderedezeichnetls ein Werk, dessema-
turliche Ursachewir nicht durch dasBeispiel einesandernbekannterDingeserklarenkon-
nen, oder dalRwenigstengder es nicht kann, der es als Wunderbeschreibtoder erzahlt.Ich
kénntezwar sagengein Wunderist etwas,desserlrsachenicht ausdendurchdie natirliche
EinsichterforschterNaturgesetzeerklart werdenkann. Da aberdie Wunderdem Begriffs-
vermogendesgewohnlicheriVolkes wegengeschehesind, welchesvon denGrundgesetzen
der natirlichenDinge gar keine Kenntnishatte,so ist es gewil3, da3die Alten allesflr ein
Wundergehaltenhaben,was sie nicht ebensocerklarenkonnten,wie die Mengedie natiri-
chenDinge zu erklarenpflegt, nanlich dadurch,dal3sie sich einesandernahnlichenFalls
erinnert,den sie sich ohne Verwunderungvorzustellenpflegt. Denn die Menge bildet sich

ein, eine Sachevollstandig zu verstehenwenn sie sich tiber dieselbenichtv e r wu f°d e r t .

Wunder existierenalso nur fiir den UnwissendenDer Wissendeuntersuchtalle Ereignisse
vom prinzipiellen Standpunkder Erklarbarkeitausden Gesetzerneraus Die Theologiege-
stattetnach Spinozajede ForschungjedesPhilosophierenDabei bestimmtdie Natur jedes
Individuum, entsprechenau handeln.Es bedarfhier keiner besonderertausafinalis. Die
Macht der Natur ist die Macht Gottes.Sie erstrecktsich also auf alles. Das Rechterstreckt
sichsoweit, wie die Machtreicht. Andersausgedeutefilles, wasmadglichist, wird verwirk-
licht. Jededndividuum hatnachSpinozadashdchsteRechtzu allem,wasesvermag.Er be-
merkt: A | erkennehier keinenUnterschiedan zwischenMenschenund andernindividuen
der Natur, auch nicht zwischenvernunftbegabtetMenschenund andern,welche die wahre
Vernunft nicht kennen,und nicht zwischenBIl6dsinnigen,Geisteskrankerund Gesunden.

%9 B, SpinozaDer theologischpolitischeTraktat, Leipzig 1967,S.112.
® Ependa$S. 112f.
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DennwasjedesDing nachdenGesetzerseinerNaturtut, tut esmit demhdchsterRecht,weil

esnamlichdastut, wozu esvon der Natur bestimmtist, und nicht anderskann. Solangeman
daherdie Menschenrals Individuenbetrachtetdie blof3 unterder Herrschaftder Natur leben,
lebt sowohlderjenige welcherdie Vernunft nochnicht kenntoderder einetugendhafteGe-

sinnungnoch nicht hat, mit demselberhdchstenRechtblof3 nachden GesetzerseinerBe-

gierden,wie ein andere, derseinLebennachdenGesetzemlerVernunftregelt.[48] Mit an-

dernWorten: Wie der WeisedashdchsteRechthat zu allem, was die Vernunft vorschreibt,
oder zu einemvernunftgemalemheben, so hat der Unwissendeund sittlich Schwachedas
ht‘)chglteRechtzu allem,wozudie Begierdereizt, oderzu einemdenBegierdengemallerLe-

ben. n

Die Menschenhandelnals Naturwesemicht nachder Vernunft, sondernsind durch Argu-
menteder Machtbestimmt.DasNaturrechtgestattetlles,wasmdglichist, dennesgeschieht
ja nachder Notwendigkeit,ist gesetzmaRigSpinozakntipft andie Naturrechtsauffassungn
Hobbesan.Mit ihr wird die Konzeptiondesantikenund deschristlichenNaturrechtsrerwar-
fen. DasNaturrechtst kein Wartenauf dasGoldeneZeitalterundkeine Begriundungler Erb-
stindemehr,sonderndie Forderungan denMenschenseineKréfte zur Sicherungseined._e-
benszu gebrauchenDurch das Zusammenlebemwerdenjedoch Einschrankungemrforde-
lich. Die Menschenerhebenrsich mit dem Gesellschaftsvertragndemsie ihre Beziehungen
regeln, tber den NaturzustandFreiheitwird als Einsicht begriffen, denndie Vernunft erst
ermdglichtEinsichtin die Machtund denWillen der GesamtheitEs gehtum den Abschluf
desGesellschaftsvertrageirch die Menschenum die Notwendigkeit,die Natur so einzu-
schrankengal3die Menschersicherund angenehnkebenkdénnen.Man wird einsehenerklar-
te SpinozaA d a@i€Menschenum sicherundangenehnzu leben,sichnotwendigvereinigen
muissenum zu bewirken, dafld sie das Recht,welchesvon der Natur jeder zu allem hatte,
nunmehrgemeinsanhaben,so dal3sie nicht mehrvon der Kraft und demBegehrerdesein-
zelnenbestimmtwerden,sondernvon der Macht und demWillen der Gesamtheitindessen
wurdensie dies nicht zustandebringenkdnnen,wenn sie nur dem Antrieb ihrer Begierden
folgenwirden(danachdenGesetzernler Begierderndie einzelnemachverschiedeneRich-
tungengetriebenwerden).Sie muf3tendaherfest bestimmenund tibereinkommenblof3 nach
den Vorschriftender Vernunft (denenniemandoffen zu widersprecherwagt, um nicht als
sinnloszu erscheinenglles zu leiten und die Begierde soweitsie zu etwasanreizt,was an-
dernzum Schadermgereicherwirde,zu ztigeln,niemandzu tun, wasmanselbstnicht angetan
habenwill, und dasRechtder Nebenmenschedemeigeneng | e i ¢ h z°%Feihbitureln . f
Vernunftbedingersich gegenseitigEin freier StaatmufRverniinftigsein,soheiltes:ADa h e r
ist der Staatder freieste,desserGesetzeauf die gesundeévernunft sich griinden,dennin ei-
nemsolcherkannjedertberallfrei sein,d. h. mit voller Ubereinstimmungeinednnernnach
der Anleitung der Vernunftleben.So sind auchKinder keine Sklaven,obgleichsie in allen
DingendenBefehlender Elternzu gehorcherhaben;weil ndmlichdie Befehleder Elternvor
allem auf den Vorteil der Kinder abzielen.lch machealso einengrol3enUnterschiedzwi-
scheneinem Sklaven,einemKinde und einemUntertan.Ein Sklaveist, wer den Befehlen
einesHerrn,die nur denVorteil desHerrn bezweckenGehorsanteistenmuf3;ein Kind, wer
auf Befehl seinerEltern tut, wasihm selbstzum Vorteil [49] gereicht;ein Untertan,wer auf
BefehlderhdchsterGewalttut, wasdemGemeinwohlund damitauchinm selbst,zumVor-
teil g e r e 7 Pié Natufigehorchtder Notwendigkeit,der freie Menschder Vernunft, die
mit der NotwendigkeitdurcheinsichtigedHandelnim Interessedler Gemeinschaftertig wird.
DieseAuffassungvom NaturweserMensch,dassich verninftigerstdurchdie Gesellscha#-

51 EbendaS.261.
52 EpendaS. 263.
5 EbendaS. 268.
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ordnungverhélt, hattefortschrittliche Bedeutungftir den Kampf um die gleichenRechtein
der burgerlichenRevolution.Heutekann dieseAuffassungreaktionargegendie notwendige
Gesellschaftsanalyssir Hervorhebungyesellschaftliber Determinanteestimmternteres-
sengenutztwerden®* Auch Hobbesverbanntealie Zweckursacheausderwissenschaftlichen
Erklarung.Die Erklarungder Welt ist die UntersuchunglesnatirlichenGeschehendazu
hatteschonBaconauf die Rolle der Experimentaundder Induktionverwiesen.

In der Auseinandersetzungnit der Weltauffassunglesmechanischeeterminismusseiner
materialistischerPhilosophieund seinemAtheismuswurden vor allem aus theologischer
Sichtviele Theorienentwickelt. Danachwird die Welt als ein harmonischgefligtes sinnvoll
geordnetessanzesverstandengasein lenkendedNesenverrat. Der Menschist ein vernuri-
tiges Wesen,dem Liebe und Wohlwollen angeborersind. Ohneauf die sozialokonomische
Determiniertheitund politische BedeutungsolcherLehren einzugehensoll nur festgestellt
werden,dal3die theoretische.dsungdes Freiheitsproblemsicht durch die Gegeniberste
lung von Naturnotwendigkeitund freiem verninftigenHandeln erfolgen kann, aber auch
nicht, indemVernunft und Natur identifiziert werdenoderdasWirken einesvernunftbegb-
tenWesensn derNaturangenommemvird. Die LeugnungdesobjektivenZufalls alswesert-
lichesMomentdiesertheoretischei®chwierigkeiterkonntenicht durchgehaltemverden.

Bei aller Betonungder positivenBedeutungdesmechanischem®eterminismudir die Wis-
senschaftsentwicklungnissenwir auchdie kritischen Anmerkungenwie sie von Wissen-
schaftlerngemachtwurden, beachtenBesonderdie vielen Entdeckungerauf dem Gebiet
der Physiologie,der Biologie usw.im 19. Jahrhundertihrten dazu,den mechanischeie-
terminismusin seinerProblematikzu erkennenDer MaterialistE. du Boiss-Reymon sieht,
wie Wollgast feststellt, A d anf dem LaplacescherDamon nicht alles in der Welt I6sbar
i s° di setztsich mit dem Vitalismus auseinandeund versuchtA d Welt mechaniscteu
begreifenund soferndasnicht gelingt,denunlésbarerRestdesExempelshestimmtund klar
aus zus pirwgeehselbstin seinenA Gr e Wl at ur e r lbememk® Zuidenf
unldésbarenVeltratselnzahlt er dasWesenvon Materie und Kraft, den Ursprungder Bewe-
gung,dasEntsteherder einfachsterSinnesempfindungnd dasProblemder Willensfreiheit.
Mit seinemA i g n o r gwiriwendese@niemalswisser zu diesen[50] Problememimmt
er Stellungzum mechanischeeterminismusgder die objektive Dialektik, darunterdie Ob-
jektivitat desZufalls, ungentgendertcksichtigt.Der mechanischéeterminismuswvar mit
der Entwicklung der Naturwissenschafselbstan seine Grenzengelangt: (1) Das Material,
dasdie Physikmit ihren statistischerUberlegungengie Biologie mit ihren Untersuchungen
zur Entstehungler Arten und zur biologischenEvolution und die Physiologiemit ihren er-
kenntnistheoretischebberlegungereur sinnlichenErkenntnisgeliefert hatten,war mit der
Leugrung desZufalls nicht mehrvereinbar.Die Objektivitat desZufalls drangtesichimmer
mehrauf. (2) Die Reduktionaller Systemeauf die mechanisché8ewegungwar problena-
tisch geworden,da die biologischeEvolution auf dieseWeise nicht erklart werdenkonnte.
Zwar sind die materialistischerKritiken von Helmholtz und anderenan den Theoriender
Lebenskraftinteressantabersie sind nur negativ, nur gegenden Irrationalismusgerichtet,
ohnepositiv die Dialektik von Systemund Elementzu entwickelnund die relative Selbsta-
digkeit von Systemgesetzeanzuerkennen(3) Die Physik des20. Jahrhundert$atte eine
entscheidend8reschein die AuffassungdesmechanischeeterminismugyeschlagenSie
zeigte mit den Heisenbergschetnbestimmtheitsrelationergal die gleichzeitigeBestm-
mung von Ort und Impuls nicht mdglich ist. (4) Die von Lenin betonteUnerschopflichkeit

4 \/gl. H. H6rz, MenschcontraMaterie? Berlin 1976.

6 s. Wollgast, Vorwort, in: E. du Bois-Reymond, Vortrage iiber Philosophieund GesellschaftHrsg.: S.
Wollgast,Berlin 1974,S. XXXV.

% EbendaS. XXXIV.
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der Materiewurdein der Physikder Elementarteilchemuf neueWeisenachgewiesefY. Die

Voraussetzungedes mechanischemeterminismuswaren also durch die Entwicklung der

Naturwissenschaftelbstin Fragegestelltworden.Philosophischhattees schonimmer Ein-

wéande gegendie Konsequenzeres mechanischermeterminismusgegeben.Sie befaliten
sich, soweitsie nicht irrationalistischbegrindewaren, mit demVerhéaltnisvon Notwendo-

keit und Zufall. DieseLinie der philosophischerKritik miindetin die dialektischenUberle-

gungenHegels,die Marx und Engelszur Grundlagefir den dialektischenDeterminismus
nahmen.

2.4.Kausalitatund Zufall in derklassischemeutscherPhilosophie

Eswaregenerellwinschenswenindauchinteressantdie Zufallsproblematikvon Leibniz bis
HegelalsProzeldestieferenVerstehensler Dialektik von Gesetaund Zufall zu untersuchen.
Hier kdnnennur einige wesentlicheGedankerheraugegriffen werden.Auf die Rolle von
Leibniz verweistHegel: A A | |Leibnia, dem das Prinzip des zureichenderGrundesvor-
nehmlichamHerzenlag, undderessogarzum GrundsatzseinerganzernPhilosophiemachte,
verbanddamit einentiefen Sinn und wichtigen Begriff, als gewohnlichdamit verbunden
wird, indemmannur bei demunmittelbarenAusdruckstehenbleibt; obgleichder Satzauch
nur in diesemSinneschonflr wichtig anzusehetst ... Leibniz aberstellte dasZureichende
desGrundesvornehmlichder Kausalitatin ihrem strengerSinne,[51] als der mechanischen
Wirkungsweise,entgegen.ndem diese eine aulierliche,ihrem Inhalte nach auf eine Be-
stimmtheitbeschrankt& atigkeit iberhaupist, so tretendie durchsie gesetzterBestimmun-
genaulierlichund zufallig in eineVerbindung die Teilbestimmungenverdendurchihre Ur-
sacherbegriffen;aberdie BeziehungderselbenyelchedasWesentlicheesiner Existenzaus-
macht,ist nichtin denUrsacherdesMechanismue n t h &#4Hegeluntefsuchtiesesver-
haltnis,wie nochzu zeigenseinwird, als Verhaltnisvon Ursacheund Grundund suchtdamit
die Dialektik von Zufall und Notwendigkeittiefer zu begreifen.WahrendLeibniz zunachst
Notwendigkeitund Zufall einanderstarr entgegensetzigeht er spaterdifferenziertan die
Problematikheran.Zufall ist dannfir ihn, wasnicht wesentlichist, wasindividuell, einmalig
ist und nur empirischerfal3twerdenkann. Nach seinerAuffassungfuhrte Epikur den Zufall
ein, umdie Notwendigkeitzu vermeiden.

Leibniz differenziert,wie A. Simonovitsfeststellt,die Notwendigkeitin drei Arten: A 1Die
absoluteNotwendigkeit,die er auchlogischeund mathematischéNotwendigkeitnennt;in
dieseGruppegehoérennachihm die ewigenWahrheitenund Mdglichkeiten.Das Gegenteil
der absolutenNotwendigkeit,die Leibniz auchals dasPrinzip der Vernunft bezeichnetjst
die Unmaoglichkeit. (Diese Notwendigkeitkéme im Fatum der Mohammedanerzum Aus-
druck, demzufolgeman vergebendJrsachenbeseitige,dennim Gangder Ereignissetrete
dennochkeineAnderungein.) 2. Die moralischeNotwendigkeit,demzufolgeein Weiserstets
nachbestemwWissenund Gewisserhandle .DieseArt der Notwendigkeitentsprecheler got-
lichen Vollkommenheitund dem Satzvom zureichenderGrunde.3. Die hypothetischeéNot-
wendigkeit,die dannvorliegt, wennsich auseiner zufélligen Pramissedie Folge mit met-
physischerNotwendigkeitergebe.Diese Form der Notwendigkeitkorrespondiertmit dem
Zufall insofern,als die fur dasEintreteneinesEreignissesinentbehrlichenBedingungerek-
zidentiell [zufallig] seien.Als Beispiel fir eine solcheArt der Notwendigkeitfuhrt er im
aDi s damert sa p h CasartphesdhreitemlesRubikonan. CasamhattedenGrenzflul
auchnicht Uberschreitefkénnen,wasan sich kein Fehlergeweserwére,ausseinerVerank-

7\v/gl. H. Horz, MateriestrukturBerlin 1971.
8 G. W. F. Hegel,Wissenschaftler Logik, Teil Il, Berlin 1971,S.65f.
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gungfolgte jedoch,dal’ er den Rubikon Gberschreiterund somit dem historischenVerlauf
eineneueWendegebermu C °%e . #

DieseDifferenzierungder Notwendigkeitwendetsich gegendie Auffassungvon der Natur-

notwendigkeitdes Demokrit und auch gegendie Auffassungvon Spinoza.Es gibt zuféllig

sich verwirklichendeMoglichkeiten,wie sie in der hypothetischemNotwendigkeitenthalten
sind. Der Zufall ist bei Leibniz, wenn auch nicht direkt betont, konstruktivesElementder

TheorienbildungDie hypothetischaind die moralischeNotwendigkeitsind fur ihn bedingte
Notwendigkeiten Ebendasfihrt zur Auffassungvom bedingtenZufall, wie wir sie heute
vertreten.[52] Auch Leibniz kennt, da er dasPrinzip vom zureichexen Grund anerkennt,
keinenabsoluterZufall. Wichtig ist seineUnterscheidungwischenGewif3heitund Notwen-

digkeit. Er schreibt:A . man muf zwischendem, was gewif3, und dem, was notwendigist,

unterscheideniederist sichfur immerdaribernm klaren,daRkinftige Zufélle gewil3sind,da
Gott sie voraussiehtwasabernicht besagtdaRsie auchnotwendigs e i ‘@ Daradisleitet er

die Forderungab, die Wahrscheinlickeitsgradezu untersuchenA . ich behauptedaR die

Untersuchungles Wahrscheinlichkeitsgradesehr wichtig ist und uns noch fehlt, was ein

grol3erMangel unsererLogik ist ... Auch die Meinung von PersonenderenAnsehenvon

Gewichtist, gehortzu denDingen,die dazubeitragerkdnnen,eine Meinungwahrscheinlich
zu machengdadurchwird abernicht die ganzeWahrscheinlichkeierreicht.Und wennKoper-

nikus mit seinerMeinung fast allein stand,so war diesedoch immer unvergleichlichviel

wahrscheinlicheals jene desganzeniibrigenMenschengeschlechtikh weil nun nicht, ob

die Ausarbeitungder Kunst, die Wahrscheinlichkeitbzuschatzemicht nutzlicherwére als
ein grof3erTeil unsereddemonstrativeiWissenschafteryndich habemehrals einmaldaran
g e d a ¢ WahrsdhieinlichkeitMdglichkeit und Zufall wurdenin demSinneverbundendaf
dasEintreffeneinesEreignissesls die zufallige Verwirklichung einer Mdglichkeit eine be-

stimmteWahrscheinlichkeibesitzt.Es ist damit nicht absolutnotwendigund auchnicht ab-

solut zufallig, sondernbedingtnotwendigund bedingtzuféllig. Die Wahrscheinlichkeitvird

zum BindegliedzwischenNotwendigkeitund Zufall. Die Kritik am mechanischeeterm-

nismusist offensichtlich.

Auch die Freiheitist fiir Leibniz mit Moglichkeit und Zufall verbundenEr schreibt:A.. die
Freiheitist nicht nur demZwang,sondernauchder wahrenNotwendigkeitenthobenEs soll
gezeigtwerden,dal3selbstGott, obwohler stetsdasBestewahlt, nicht vermdgeeinerabsol-
ten Notwendigkeithandeltund dal3die Naturgesetzedie auf der Angemessenhetberuhen,
die Mitte haltenzwischendengeometrischerabsolutnotwendigerWahrheiterund denwil I-
kirlichenE n t s ¢ h [? AnsasdererStefieheiltes: A . wennmandasrein Mdgliche ab®-
lut verwerfenwollte, sowlrdemanKontingenzund Freiheitvernichten;dennwennesnichts
Mogliches gabeals das, was Gott tatsachlicherschafft,so ware das, was Gott erschaffen
wiurde, notwendig,und Gott kbnnte,wenn er etwaserschafferwill, nur dieseseine herva-
bringen,ohnedie Freiheitder Wahl zuh a b & iVie Bei Spinozaist die Vernunftentsche
dendfur die Freiheit,aberfur die theoretischéBegriindungspielt der Zufall eine Rolle. Si-
monovitsschreibtdazu: A D ih@hsteFreiheitsieht Leibniz in der Harmonie,die zwischen
Willen und Geistherrschejn der FreiheitdesGeistesi einemZustand,in demnichtsden
Menschen[53] daranhindere,das Bestezu wahlen. Freiheit, so verstandensei ein Sich
Befreienvon Irrtimern oder ein Befreiendes Willens von LeidenschaftenDie Beziehung
zwischenNotwendigkeitund Freiheit wird durch den Zufall hergestellt,da Freiheit nach

% A. Simonovits DialektischeDenkenin derPhilosophievon G. W. Leibniz, Berlin 1968,S.133f.
"°Epbendas. 136.

" Ebendas. 137.

> EbendasS. 139.

3 Ebenda.
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Leibniz etwasAkzidentiellesist i dasnichtsmit Zwangzu tun hati aeine Selbstbewegung,
bei derkeineauflerendtigendeEinwirkung vorliege.Freiheitsei wederindifferenznochein
Handeln,dasjeder Grundlageentbehrefi’* Die theologischeé=orm der Auffassungvon Not-
wendigkeitund Zufall knipft andie Kontingenztiberlegungean. Daswird auchin folgenden
Bemerkungervon Leibniz deutlich: A A b wederdiesesVorherwissemochdieseVorherke-
stimmungbeeirtrachtigenin irgendeinefrVeisedie Freiheit. Denn Gott 1 bewogenvon der
hdchstenvernunft, untermehrerenFolgenvon Dingenoder moglichenWeltendiejenigezu
wabhlen,in der die freien Geschdpfewenn gleich nicht ohne seineMitwirkung, dieseoder
jene Entschlissdassensolleni hat dadurchjedesGescheherzu einemgewissen ein fur
allemaldeterminiertergestaltetohnedeswegenie FreiheitdieserGeschopfezu beeintrab-
tigen, da er ja dieseeinfacheWahldispositionnicht andert,sondernnur ihre freien Naturen
verwirklicht, die erin seinenldeenerfal3te... Wasaberdie moralischeNotwendigkeitbetrifft,
so schmalertauchsie die Freiheitnicht. Dennwenn der Weiseund insbesonder&ott (der
Weisestaler Weisen)dasBestewahlt, soist er darumnicht wenigerfrei; esbedeuteim Ge-

genteildie vollkommeneFreiheit,wennnichtsdaranhindert,auf dasbestezuh a n d @ $on .

wird trotz aller Dialektik, wie sie sichin denAuffassungereur Kontingenz,zur Freiheitaus-
driickt, Uber Gott der eindeutigeDeterminismusvieder hergestellt Die Objektivitat desZu-
falls drangtin der Theoriezwarzum Durchbruchabernochwird ihr nicht bewuf3tdazuver-
holfen,legitimer BestandederWelttheoriezu sein.DasgeschieherstiberKantundHegel.

2.4.1.Kausalitatund Zufall bei Kant

Kaum ein Denker hat so bestimmendauf die philosophischeHaltung vieler Naturwisse-
schaftlerdes19. Jahrhundertgewirkt wie Kant. Er wollte die MetaphysiknachdemBeispiel
der Geometrieund Naturforschungevolutionieren Kant systenatisiertedasDenkender Na-
turforscherseinerZeit und kam so zu philosophischerussagengdie sowohl Deutungener-
reichter Naturerkenntnissevaren als auch dartiberhinauswiesenSeineweitgreifendeWir-
kungist nur zu verstehenwennseineAuffassungzur Kausalitatebensdetrachtewird wie
sein Apriorismus.Der Zufall wird im DenkenKants schondeshalbnicht als wesentlichge-
fal3t,weil dieserdie Kausalitatin eingeschrankteform als notwendigesHervorbringereiner
bestimmterWirkung durcheinebestimmteUrsachebetrachtetEs[54] gilt fur ihn:

notwendig
U Wi.

KantsVerdienstbestehtarin, die reine Spekulationin der Naturphilosophian ihre Schran-
ken gewieserzu haben.Er betonte die Philosophiehabesich mit dem Erkenntnisvermdgen
der Menscherzu befassengesserGrundlagerund Grenzerzu tberprifen Aber KantsHal-
tung war nicht konsequentln der Auseinandersetzungit dem EmpirismusHumesbetonte
er die Rolle philosophischefJberlegungengenener den Charaktervon Denknotwendigkie
tenzusprachundkamsozur BegriindunglesApriorismus.

Die Kritik an Spekulationerihrte Kant zum Festhalteran der Erfahrungals Erkenntnismi-
tel, fir die er jedochGrenzenpostulierte.Sein Apriorismusund sein Agnostizismuswvurden
von Marx, Engelsund Lenin, die die Rolle der Praxisals Grundlageder Erkenntnisund Kri-
teriumder Wahrheitbetontender berechtigterKritik unterzogenDie Praxisist die Widerle-
gungdesAgnostizismusDie theoretische/erallgemeinerungraktischetErfahrungerfihrte
zur Erkenntnisvon objektiven Gesetzendie Kant als Denknotwendigkeitererscheinen.
Agnostizismusund Apriorismussind die philosophischerGrundpositionenyon denenaus-
gehendKant seineKausalitatsauffassungestimmt.Fir ihn ist die Kausalitatein Verstands-

" Ebendas. 140f.
> Ebenda,S. 141 f.; vgl. auchl. S. Narski, Gottfried Wilhelm Leibniz. GrundziigeseinerPhilosophie Berlin
1977.
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begriff, der Erfahrungermdoglicht. Die Zeitfolge ist das einzige empirischeKriterium der
Wirkung, bezogenauf die Kausalitat.Nach Kant gescheheralle Veranderungemachdem
Gesetzder Verknupfungder Ursacheund Wirkung. Um das zu beweisengehter von der
Wahrnehmungaus, nach der Erscheinungeraufeinanderfolgenywobei aus der Zeit allein
nicht bestimmtwerdenkdnne,welchervon zwei Zustadnderfolge und welchervorausgehe.
Durch die blol3e Wahrnehmungoliebe das objektive Verhéltnisder einanderfolgendenEr-
scheinungerunbestimmt.A D a ndiegesnun als bestimmterkanntw e r dsehfiejbt Kant,
A mudas Verhéltnis zwischenden beiden Zustandenso gedachtwerden,dal dadurchals
notwendigbestimmtwird, welcherderselbenvorher, welchernachherund nicht umgekehrt
mussegesetziverden.Der Begriff aber,dereineNotwendigkeitder synthetischertinheitbei
sich fuhrt, kannnur ein reiner Verstandesbegriféein, der nicht in der Wahrnehmundieqgt,
und dasist hier der Begriff desVerhaltnissesler Ursacheund Wirkung wovon die erstere
die letzterein der Zeit, alsdie Folge,und nicht als etwas,wasblof3in der Einbildungvorhe-
gehen(odergar tberall nicht wahrgenommersein) konnte,bestimmt.Also ist nur dadurch,
daRwir die Folge der Erscheinungenmithin alle Verdnderungdem Gesetzeder Kausalitat
unterwerfen,selbstErfahrungd. i. empirischesErkenntnisvon denselbemmaoglich; mithin
sindsieselbst,als Gegenstandder Erfahrung,nur nachebendemGesetzem© g | °c h . f

Das Kausalitatsprinzipdasden Erfolg der Naturwissenschaftemit der Analyse objektiver
Kausalbeziehungeausdrickte wird gewissermal3epostuliert, [55] indem an die empit-
schenErfahrungemangeknipfiwird. Auch die konkretenBestimmungerezur Kausalitatsind
eng mit der Auffassungdesmechanischeieterminismusson der Ablaufkausalitatverbun-
den.Entscheidendst nicht dasNeue,dasentstehtsonderrder Ablauf desGeschehens.

Wichtige Bestimmungerdes Kausalverhaltnissesind deshalbfir Kant die Regelmafigkeit
der Folgenin der Zeit und die NotwendigkeitdieserFolgen. Er schreibt: A We rich also
wahrnehmegdal3 etwasgeschiehtso ist in dieserVorstellungerstlich enthalten:dal3 etwas
vorhergeheweil ebenin Beziehungauf diesesdie Erscheinunghr Zeitverhaltnisbekommt,
namlich, nacheinervorhergehendeizeit, in der sie nicht war, zu existieren.Aber ihre be-
stimmteZeitstellein diesemVerhéaltnissekannsie nur dadurchbekommengdaf3im vorherge-
hendenZustandestwasvorausgesetawird, woraufesjederzeit,d. i. nacheinerRegel,folgt;
woraussich dennergibt, da3ich erstlichnicht die Reiheumkehrenund das,wasgeschieht,
demjenigenvoransetzerkann,worauf esfolgt: zweitensdald,wennder Zustand,der vorhe--
geht,gesetzwird, diesebestimmteBegebenheitinausbleiblichund notwendigf o | ‘g Hier f
sind als a-priori-KonstruktionenSchlisseangebotendie mit den Erkenntnisserder klass-
schenPhysikzwar vereinbarabernicht dereneinzigeDeutungsmoéglichkeisind. Der objek-
tive Zusammenhanwird auf eine SummenotwendigerZusammenhangesduziert.Der Zu-
fall wird ausderBetrachtungausgeschlosseWie jederauseigenerErfahrungenweif3, funk-
tionierentechnischeGeratezwarin der Regel,abernichtimmer. Das AusfalleneinesGeréas
als Ursachefuihrt immer dazu,dafRes als Wirkung seineFunktion nicht erfullt. Keiner wird
jedochdarausschlieRendalRdamitdie objektive Kausalitatnicht existiere.ZufalligesVersa-
genhat ebenfallseine Ursache Die NotwendigkeitdesGeschehensst keine Voraussetzung
fur die Kausalitat.Dieseerfordertnur, da3Prozesséhre Ursacherhaben sie verlangtnicht,
daReinebestimmteUrsachenotwendigeine bestimmteWirkung hervorbringt.Man kanndie
klassischéhysiknur dannmit der LeugnungdesZufalls und der Uberbetonungler Notwen-
digkeit verbinden,wenn man philosophischihre Idealisierungverabsolutiertden klassisch
mechanischeZustandeinesObjekteszum objektiv realenZustandund die Gesetzealer klas-
sischernPhysikzu denobjektivenGesetentberhauperklart. Diesemdglichephilosophische

8|, Kant, Kritik derreinenVernunft,Leipzig1971,S.284(B 234).
""Ebendas. 291f. (A 198).
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Interpretationwird mit der Quantentheorieffensichtlich problematisch;sie fuhrt dort zu
SchwierigkeitenGeradedie ObjektivitatdesZufalls fuhrte die Quantentheoretikedtazu,ihre
Stellungzu Kant neuzu durchdenkenEs gehtum dasVerhaltnisvon Kausalitatund Zufall,
dastiefer verstandenverdenmuf3.

Heisenbergbenutzt zur Charakteristikder neuenKausalitatsproblematilkdas Beispiel der
Halbwertszeifur denZerfall von RadiumatomenDer der AusstrahlungeinesTeilchensvor-
ausgehend#&/organg kann nicht bestimmtwerden, das ausgestrahlte -Teilchen hat keine
genauangebbardJrsache die den ZeitpunktdesZerfalls bestimmt.Heisenberdgolgert dar-
aus:A D a HkanmenKants Argu-[56]mentefiir denapriorischenCharakterdesKausalgese
zes nicht mehr angewendetv e r d’& Auf dien Apriorismuswird noch zuriickzukommen
sein.Die a priori Giltigkeit desKausalgesetzegilt fur die klassischePhysik ebensowenig
wie fur die modernePhysik. Ehe Kausalitatals notwendigeBedingungfir wissenschaftliche
Erkenntnisformuliert werdenkonnte, mul3tenErfahrungenmit ihr in der Praxisgewonnen
und dannverallgemeinertverden.Mit der Annahmeeinera priori Gultigkeit der Kausalitat
wird nicht zwischendenobjektivenBeziehungemundihrer Erkenntnisunterschiedenyerden
Begriff und Wirklichkeit identifiziert. Auch die anderenSchlisseKants Giber die Merkmale
der KausalitatwerdendurchErfahrungerund derentheoretisché/erallgemeinerungem der
klassischerPhysikgestitztohnea priori einsichtigzu sein.Wir wollen, um daszu verdeuti-
chen,auf verschiedené&eitenseinerAussageraufmerksanmachen Erstens Kant hebtdie
zeitliche und inhaltliche Gerichtetheitder Veranderungetervor, die damit begrindetwird,
dalRder jetzt existierenderErscheinungetwasvorhergehemmuf3, dal3in der vorhergehenden
Zeit existierte.DieseFeststellungkdnntemit demallgemeinerKausalgeset{Kausalprinzip)
verbunderwerden,dasbesagtdalialle materiellenProzessauchmaterielleUrsacherhaben.
Damit ist aber noch nichts tber ein bestimmtesUrsacheWirkungsVerhaltnis ausgesagt;
dennausdemallgemeinerKausalgeset#olgt nicht, dal3die objektive Realitateine Summe
von isolierten UrsacheWirkungsVerhaltnissenist, bei deneneine bestimmteUrsachenaot-
wendigeine bestimmteWirkung hervorbringt.Wir differenziererdeshalbim Unterschiedzu
Kant dasallgemeineKausalgesetzon denKausalbeziehungen.

Zweitens Kant betontdie Regelmafigkeitler Aufeinanderfolge Fur sie gilt wiederdie in-
haltliche und zeitliche UnumkehrbarkeitEs wéare jedoch zu interpretierenwas hier unter
Regeli mankonnteauchsagenunterGesetz zu verstehenst. Bleibenwir bei dereinseit-
gen philosophischennterpretationder klassischerPhysik, wie sie im mechanischeeta-
minismusvorgenommenvurde,dannerhéltdie Kausalitatsauffassungantseinenphysikal-
schenUnterbau.Danachware ein Zustanddurch Ort und Impuls bestimmt,und unter be-
stimmtenVoraussetzungewirde sich mit Hilfe der Gesetzaler klassischerPhysikausver-
gangenerZustandenedergegenwartigZustandund ausdemgegenwartigefeder zukunfi-
gebestimmeriassenDie Regelmaligkeitleraufeinanderfolgendefustandeergabesichaus
denGesetzererklassischerMechanik,ausder Auffassungvon denphysikalischerZustén-
denund ausder Ruckfuhrbarkeitaller Objekteund Prozesseauf Elementarreaktioneletzter
unteilbarerObjekte als Bausteinedes Geschehend-ir Kant existiert die Substanzls das,
wasim Wechselder Erscheinungemleichbleibt.Verbindetman jedochdie Regelmafigkeit
mit denstatistischerGesetzermer Quantenmechanilsind keine Einwandegegendie Giltig-
keit desKausalgesetzegegeninhaltlicheund zeitliche Gerichtetheider Veranderungennd
gegenRegelmaRigkeibderGesetzmaligkedesGeschehengorzubringen.

[57] Drittens Kant sprichtjedochvon der Notwendigkeitund Unausweichlichkeitmit der
auf eine bestimmteUrsacheeine bestimmteWirkung folge. Hier setztder grof3te Teil der
Kritiker an. In der statistischerGesetzeskonzeptiokommt die Notwendigkeitnur der Sy-

8W. HeisenbergPhysikund PhilosophieBerlin (West)1959,S. 69.
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stemmaoglichkeitzu, die notwendig,unausweichlichverwirklicht wird. Die Elementmdglib-
keitendagegerverwirklichensich zufallig mit einerUbergangswahrscheinlichkdiir einzd-
ne Elemente(probabilistischeAspektdesstatistischerGesetzesund einer Wahrscheinlib-
keitsverteilungfur alle Elemente(stochastischeAspekt). Kant hat der Dialektik von Not-
wendigkeitund Zufall zu wenig AufmerksamkeitgeschenktHier wird besondersleutlich,
dal3 seine Kausalitatsauffassungy wenn wir vom Apriorismus und Agnostizismuseinmal
abseherund die Merkmale der Kausalitataus materialistischeiSicht betrachteri nur eine
einseitigelnterpretationder klassischerPhysik ist, die dem mechanischermeterminismus
entspricht.In der Massenpunktmechanikimmt die klassischePhysikals Grundlageder Zu-
standsbeschreibung@rt und Impuls zu einembestimmterZeitpunkt. Aus demgegenwait
genZustandfolgt notwendigder zukinftige.Das,wassichfur die Physikals berechtigteAb-
straktion erwies und in der Astronomie beispielsweisezu bedeutendenvissenschaftlichen
Erfolgen fihrte, muf3 nicht zwangslaufigzu einer Verabsolutierungn der philosophischen
Deutungfiihren.Die philosophischédeutungder klassishenPhysik verlangtkeinesfallsdie
Gleichsetzungon Ablauf, Notwendigkeit,Kausalitatund Gesetzund damit die Nichtbead-
tung desZufalls, die ungenigendé&ntersuchungler Rolle der Bedingungerund der Dialek-
tik von Ursacheund Wirkung. Engelszeigtin seinerA Di a lderk @ it kie Hinseitigkeit
desmechanische®eterminismusund gibt einedialektischmaterialistischénterpretatiorder
klassischeriPhysik.

Die BetonungdieserLeistungvon Engelsist nicht nur gegendie Auffassunggerichtet,dald
die klassischePhysik mit dem mechanischeeterminismusund die modernemit demdia-
lektischen Determinismusverbundensei. Wohl hat die modernePhysik das dialektische
DenkenderPhysikergefordertweil die Ergebnisseler Quantentheorieffensichtlicheinigen
mechanisckdeterministischeruffassungerwiderspracherfi und zukinftigeEntdeckungen,
etwazum Verhaltnisvon Symmetrieund Asymmetrie,werdendasin nochgréReremMalie
tun. Es gehtaberauchum die Versuchezur Rechtfertigungvon Kant. So vertreteneinige
Physikerdie Meinung, dald seineKausalitdtsauffassunguchin der modernenPhysik Platz
habe, damodernePhysiknicht ohneklassischphysikalischbeschrieben&xperimentiergerate
auskommeMir scheint,damit wird dasProblemverschobenSicherkann mandie Auffas-
sungerKantsrelativieren,abernichtindemmandieseauf die klassischd’hysikbezieht,son-
dernindem mansie analysiert,ihre Einseitigkeitenauchfir die klassischePhysik aufdeckt
und auf ihren rationellenKern aufmerksanmmacht,der auchheutenoch gilt. Dazu gehéren
ebendie inhaltliche und zeitliche Gerichtetheitder Kausalbeziehungemlie Anséatzezur For-
mulierung des allgemeinenKausalgesetzeand die Betonungder Regelmafiigkeides Ge-
schehendDabeisindder Apriorismusund Agnostizismusurtickzuweisen.

Wenn man sich die Fragestellt, warum viele Naturwissenschaftlemit der [58] Kritik der
reinenVernunftdurchKant tibereinstimmensoliegt sicherein Grunddafirin derdamitver-
bundenerKritik der spekulativerNaturphilosophie Auf3erdemgab Kant eine Erklarungftr
die Rolle destheoretischeenkensn der Wissenschaftsentwicklung.ir ihn sind Erkenrt-
nisse die allgemeinund notwendigsind, a priori. AN o t w e nuhdstyekgeAllgemeinheit
sind also sichereKennzeichereiner Erkenntnisa priori, und gehérenauch unzertrennlich
z u e i n & KahesahdiéGrenzendesInduktionismusder bloRenBeschreibungdie der
Wissenschafkeine allgemeinnotwendigenUrteile brachte.Mit seinemtheoretischerus-
weg hob er die objektivenBeziehungemund Gesetzen denRangvon Denknotwendigkeiten.
Solangemit diesenDenknotwendigkeitematurwissenschaftlich&rkenntnissewenn auch
einseitig,interpretiertwurdenund Kant damit dem Denkender Naturwissenschaftleselber
folgte, entstanderauchkeinetheoretischerschwierigkeitenDaswar erstder Fall, alseszu

91, Kant, Kritik derreinenVernunft,a.a.O.,S.49 (B 4).
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neuenErkenntnissetkam,zu denendie DenknotwendigkeiteiKantsin Widerspruchstanden.
Als im 19. Jahrhunderder Aufbau nichteuklidischeiGeometrierdie euklidischeGeometrie
als wesentlichesBeispiel einessynthetischerUrteils a priori fraglich machte,wurde dieser
Widerspruchir viele Wissenschaftledeutlich.Die spatererkanntephysikalischeBedeutung
nichteuklidischerGeometrienzeigte noch deutlicker, daf3 Kant mit seinenDenknotwend-
keitenim wesentlicherdenNaturwissenschafteseinerZeit folgte. Dasgilt auchfir die Kau-
salitatsauffassungddier wird der Widerspruchvor allem mit der Entwicklung der Quante-
mechanikund ihrer Statistik offensichtlich. W. Buchel spricht sogarvon einer gewissen
hemmenderRolle der AuffassungerKants fur die Wissenschaftsentwicklunddie Bestm-
mung, die Kant zur Kausalitatim Sinnevon eindeutigeVoraussagbarketls Grundvoras-
setzungwissenschaftlichefrorschengab, mulitedie Quantenphysikimstirzleriscrersche
nenlassensomeinter, unddashétteviele Versuchehervorgerufengdie Quantenphysikiurch
einekausalePhysikmit eindeutigelVorausberechenbarkeiti ersetzenNachBiichelAr 2 ¢ ht e
sich hier, daf3die an Kant orientierteWissenschaftstheorigen Begriff desstatistischerNa-
turgesetzegseineFruchtbarkeitund seineProblematik)nie rechternstgenommerh a t % e f .
Das, was von der KantschenPhilosophiebesonderstark auf die Naturwissenschaftlege-
wirkt hat,ist die Rechtfertigungrzon Axiomen, theoretischefvVoraussetzungerist die philo-
sophischeBegrindungfir die Rolle destheoretischerDenkens.Da sie einseitig iber den
Apriorismuserfolgte, muf3tenmit der Zeit Widersprucheauftreten,dennder Apriorismusist
mit seinenDenknotwendigkeiterdogmatischer orientiert nicht auf neue Erkenntnissedie
den alten widersprechenlnsofernbeschranker theoretischdas schopferischeédenkenund
die Erfahrungbei der AufdeckungneuerBeziehungenDas wurde in der Entwicklung der
Geometrieund der physikalischerKausalitatsauffassungeutlich. Der dialektischeMateria-
lismuskritisiert denreineninduktionismusund Empirismuszwar ebenfalls aberer verweist
auf die [59] dialektischeEinheit von Induktion und Deduktion,von Analyseund Synthese
und hebtvor allem die Praxisals Kriterium der Wahrheithervor. Aus der Erfahrungveral-
gemeinertéAussagenebendie formuliertenGesetzaler Naturwissenschafindihre philoso-
phischeVerallgemeinerungunterliegenimmer wieder der Uberprifungdurch die Praxis.
Aus der Praxis verallgemeinerterscheinersie so lange als Denknotwendigkeitensolange
keine neuenDenkmadglichkeiterexistieren,die praktischiberprifbarsind, und keine Expe-
rimenteneuetheoretischdeutungverlangenDeshalbsagtLenin Giberdie logischenFiguren:
A D ipraktischeT atigkeit desMenschermuRtedasBewuRtseirdesMenschermilliardenmal
zur Wiederholungder verschiedenetogischenFigurenfihren,damit dieseFigurendie Be-

~

deutungvon Axiomenerhalterk o n n¥en . #

Offensichtlichenthaltenaberdie von Kant genannterdenknotwendigemBestimmungerder
KausalitateinenrationellenKern, der von der einseitigeninterpretationder klassischerPhy-
sik zu trennenist. Daswird deutlich,wenn mandie Formulierungereum Kausalgesetzind
zur inhaltlichen und zeitlichen Gerichtetheitdes Kausalverhaltnisseson denentrennt, in
denendie Notwendigkeitund Unausweichlichkeides Geschehenbehauptewird. Ersteres
ist einephilosophisché&/erallgemeinerungglie nicht nur fir die klassischd?hysikgilt; letzte-
resnicht, eswird nur durchdie klassischePhysik gestitzt wennmansie einseitiginterpre-
tiert.

Die Stellungnahmemer Naturwissenschaftlezu Kanti Kritik und Befurwortungi sind da-
herimmer mit diesenverschiedeneiktlementendeswissenschaftlichefErkenntnisprozesses
verbundenDabeiwerdendie unterschiedlichsteAuffassungervertreten.Sowird dasallge-
meineKausalitdtsgesetgegendie eingeengte-ormulierungerder Kausalitatverteidigtoder

*W. Biichel,Philosophisch@roblemeder Physik, Freiburgi. Br. 1965,S.424.
8LW. I. Lenin,KonspekizurA Wi s s e desLcohgai Die iehrevom Begriff, in: Werke,Bd. 38, Berlin 1964,
S.181.
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aberdie Kausalitatsauffassunifants vor allem auf die klassischePhysik bezogenund die
Einseitigkeit vergessenger Apriorismus wird vom Empirismusher kritisiert oder aber er
wird relativiert. Einige Stellungnahmesollendasverdeutlichen.

Helmholtz, der sich vom glaubigenzum kritischen Kantianerentwickelte,stelltefest: A D a s
Kausalgesetast wirklich ein a priori gegebenesgin transzendentale§esetz.Ein Beweis
desselberausder Erfahrungist nicht moglich; denndie erstenSchritte der Erfahrungsind
nichtmoglich...ohnedasK a u s a | ¥ idetmidltzstellfinicht die fiir dasKausalgesetbei
Kant wichtige notwendige Verbindung zwischen Ursacheund Wirkung, die Vorausle-
stimmtheitund Voraussagbarkeith denVordergrunddaswarenfir ihn, derin dieserFrage
mechanischebeterministwar, selbstverstandlich¥oraussetzungeder wissenschaftlichen
Arbeit. Er betontdie Gesetzmalligkeides Geschehengjie RegelméaRigkeities Ablaufs als
Bedingungder Begreifbarkeitder Welt. Es gehtalsoum dasKausalgesetajas[60] sich erst
durchmilliardenfacheWiederholungmenschlicheiT atigkeiten,durch Erfahrungund Veral-
gemeinerungals Gesetzerwies und nur deshalbzur Denknotwendigkeitwerden konnte.
Helmholtzbetontdie Voraussetzungederwissenschalichen Arbeit, ohnezu klaren,wie sie
entstandersind. Er beachtetauchnicht denUnterschiedzwischendemobjektivenKausalge-
setzundseinermwissenschaftlicheRrormulierung Selbstverstandlictst die objektiveKausai-
tat, die objektive GesetzmalRigkeivoraussetzungvissenschaftlicheierkenntnis; absolute
Zufalle, Regellosigkeitund Wunderwirdenkeine Erkennbarkeider Welt ermdglichen.In-
sofernist dieserDeutungKantsdurchHelmholtzzuzustimmenAber die Erkenntnisder Kau-
salitatund der Gesetzast ein komplizierterProzel3jn demunsereAuffassungerzur Kausai-
tat und zum Gesetzmit neuemwissenschaftlichenMaterial standigprazisiertwerdenmdis-
sen.Dasebenzeigtefur die Kausalitatdie QuantenmechanikZu Lebzeitenvon Helmholtz
lieBensichdie Hinweiseausder Physikauf die statistischéDeutungkomplizierterStrukturen
noch mit der Auffassungverbinden,dafi prinzipiell alles auf die mechaniscrbeschriebene
Ortsveranderungualitativ identischerkleinster Teilchenzurlckzufiihrersei, wie der Druck
auf die kinetischeEnergieder einzelnenAtome. DeshalbsahHelmholtzkeinenWiderspruch
zwischender a priori Kausalitatund der physikalischerKausalitdtsauffassungberer sah
denWiderspruchzwischennichteuklidischerGeometrierund den FeststdungenKantszum
Raum.Helmholtzmeint:A D e n j ePhilosgpherireilich, welchedie Neigungzu metaply-
sischerSpekulationemeibehalterhabengrscheingeradedasals dasWesentlichstan Kants
Philosophiewaswir als einenvon der ungentgendei&ntwicklungder Spezialwissensclia
ten seinerZeit abhangigerMangel betrachteth a b & kvasfhier fiir die Geometriegesagt
wird, muf3tefriher oderspaterauchauf die Physikbezogenwverden.Interessantst, da3En-
gelsbereitszur Zeit von Helmholtz den mechanische®eterminismusn einer Weisekriti-
sierte, dal’ damit wesentlichephilosophischeVoraussetzungefiir die spateredialektisch
materialistischeDeutungder Quantentheorigieschaffenwvurden,die den Widerspruchzwi-
schenKantsKausalitatsauffassungnd der Physik,soweitesdie Notwendigkeitals Merkmal
des einzelnenKausalitatsverhaltnissasnd die Leugnungdes Zufalls betraf, offensichtlich
machte.

Nicht nur die KlassikerdesMarxismusLeninismushabenauf die SchwachemesKantschen
Apriorismusverwiesen.Viele Naturwissenschaftlennd Philosopherhaben,wie auchschon
Helmholtz, Kant in einigen Fragenkritisiert, ohne jedoch eine dialektischmaterialistische
Erkenntnisauffassunger KantschenentgegenzustellerB. Bavink schreibt: A D erichtige
Kern desKantscherApriorismusist ..., dalRder Menschtatsachlichheutemit gewissenAn-
schauungsund Denkformenan die Erscheinungermerangehund sie ihnen gemalordnet.

82 H. von Helmholtz,Philosophisch&/ortrageund Aufsitze Hrsg.:H. Horz/S.Wollgast,Berlin 1971,S.278.
8 Ebendas. 279.
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DieseFormenmissersichaberselbsti aufdieseFrageist Kant garnicht eingegangein erst
anHand[61] der Erfahrungergebildethaben sie sind entstanderbenin der fortwéhrenden
AuseinandersetzungesMenschermit der Natur, die er ... immerfort vollziehenmulf3te,um
zue x i s t® DierWdrkungflesKantschenApriorismusauf Naturwissenschaftlébestand
vor der Entwicklung der Quantentheoriegeradein der philosophischerBegriindungvon
theoretischerVoraussetzungefiir das ExperimentierenAber es wird nicht beachtetdaf3
solchetheoretischerVerallgemeinerungerelative Wahrheitensind. Das Problemder relat-
ven Wahrheitwird bei Kant durchdie Feststellungrerdeckt,dalessich bei denVorausse
zungender Erkenntnisnicht um verallgemeinertd raxis,sondernum Denknotwendigkeiten
handle. So sind verschiedeneAuslegungender AuffassungenKants moglich. Wéahrend
Bavink vomrichtigenKern desApriorismusspricht,wendetsich Max Born gegendenAprio-
rismus.Firihn ist die Loslésungvom ApriorismusA f dje’Entwicklungder Physikvon gro-
RerB e d e u tDerfEmgirismusA h deinVorteil, von der Starrheitfrei zu sein, die jedem
Systemeiner Philosophiea priori anhaftet,und er gibt den Weg zu einer vollig uneinge-
schranktenForschungf r eDabeifgeht es Born nicht um einen Empirismusim Sinnedes
logischenPositivismus:A N a enth nachbekehrtersich die meistenPhysikerzu diesemem-
piristischnenS t a n d psohrelbterfA,d die Existenzvon Prinzipiena priori als Gesetzder
reinenVernunftund derreinenAnschauundeugnetund vielmehrbehauptetdalRdie Gltig-
keit jeder naturwissenschaftlicheAussagegeinschliel3lichder Geometrie sofernsie auf die
Natur angewendetvird) auf Erfahrungberuhe.Es ist notwendig,sich hier sehrvorsichtig
auszudriucken. Nur die Gesamtheitinesin sichlogischkoharenterjzusammenhéangenden]
Erkenntnisgebietesst Objekt einer empirischenUberprufung,und wir kénnendie expei-
mentelle Bestatigungeinerhinreichende\nzahlvon Aussagerals Beweisfir die Gultigkeit
desganzenSystemsanseheneinschlie3lichder Axiome, die den kirzestenogischenAus-
druckdesselbenl a r s t ®2WahrendBavink mit Kant die BedeutunggegenwartigeDerk-
formenbetont,abermit demHinweis, daRdiesefriiherausder Erfahrunggewonnerwurden,
wendetsich Born, derim Hinblick auf die Axiome ahnich wie Bavink argumentiertgegen
Kant. Hier zeigtsich,dal3die Kraft desschépferischeenkensdurchdenKantscherAprio-
rismusnur eineunzureichend8egrindundindenkann.

Das wird noch deutlicher,wennwir auchdie StellungnahmetinsteinsbertcksichtigenEr
verweistauf die Problemstellungdie in Kants Auffassungenthaltenist, daRwir unsA b e i m
DenkensolcherBegriffe bedienenzu welcheneskeinenZugangausdemsinnlichenErfah-
rungsmateriaty i buhdstellt dannfest,A d in enserenDenkenundin unserersprachlichen
AuRerungenauftretenderBegriffe sind alle 7 logisch betrachteti freie Schopfungerdes
Denkensund kénnennicht ausden SinnenErlebnisserinduktiv gewonnenw e r d°® EinA
steingibt damiteinegegendenPositivismusgerichtetephilosophischéegrindungur seine
Art der[62] Theorienbildungdie sich bei der Relativitatstheoridbewahrte Aber auchsie ist
einseitig.Sierichtetsichzwargegendie EinseitigkeiterdesplattenEmpirismus, der die Rol-
le desschdopferische DenkensunterschétztlaRt aberdie BeziehungerzwischenSinnlichem
undRationalemaulReracht.

Das schopferischeDenkenmul3, wenn es, wie die Mathematik, mogliche Relationenzwi-
schenideellenObjektenuntersuchtdie formalisierbarsind, die Systemevon ideellenRela-
tionenund Objektenmit solchentheoretischersystemenn Zusammenhangringen,die Wi-
derspiegelungenler objektiven Realitat sind und zu UberprifbarenAussagenftihren. Der
dialektischeMaterialismusbetrachtetunsereBegriffe und Theorienals Widerspiegelungen
der objektiven Realitat, wobei durch Erfahrunggefestigtelogische Beziehungerzwischen

8 B, Bavink, Ergebniss@ind Problemeder Naturwissenschaftehgipzig 1940,S. 235.
8 M. Born, Physikim WandelmeinerZeit, Braunschweid 958,S. 40f.
8 A. Einstein,Mein Weltbild, Berlin (West)1956,S. 38.
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ihnenexistierenund dasschopferisch®enkenin derLageist, SystemanoglicherBeziehun-
genzwischenideellenObjektenaufzubauengiesekdnnenoft auchformalisiertund dannals
Widerspiegelungder objektiven Realitat genutztwerden,derenWabhrheitin der Praxis zu
Uberprufenist. So betrachteterscheinerdie verschiedenestandpunkten ihremrationellen
Kern als SeitendiesekompliziertenErkenntnisprozesses.

Es gibt keineneindeutigenogischenWeg von der sinnlichenErkenntniszur rationalen.Die
notwendigeVerallgemeinerungst stetseinerseitsExtrapolationempirischerEinsichtenund
andererseit&rgebnistheoretischetUberlegungenDas Ergebnis,in der Theorie formuliert,
muf deshalbin der PraxisUberpriftwerden.Die physikalischeErkenntnisbestatigtkeinen
einseitigenApriorismusund keineneinseitigerEmpirismus.Deshalbkannmanmit Kant den
Empirismuskritisieren;l6st manjedochdabeidasDenkenvon seinerWiderspiegelungsfua
tion, so gelangtmanzum SubjektivismuslUnd deshalbkannmansich auchmit demdogma-
tischen,von der ErfahrunglosgeldstenApriorismus auseinandersetzedabeidarf aberdie
philosophischéegrindundur die Rolle desschdpferischeienkensdasgedanklichNeues
schaffenmuf, nicht untergehenund die BedeutungphilosophischetJberlegungemicht ver-
nachlassigtwerden.Die Problemstellungkantsist alsoimmer noch aktuell, eine Kritik an
Kant darf deshalbden heuristischenwWert seiner Problemstellungemicht vergessengine
Rechtfertigungnicht die EinseitigkeitseinerAuffassungenOft kommt es zur Relativierung
derphilosophische\ussagerKants.SomeintB. L. vander Waerdendalwir von denkréf-
tigen AusdriickerKantswie A w a hAllgemeinheitund strengeN o t w e n deinigésabi t f
streichenmiissenA D iGaundgedankeseinerLehrevon densynthetischerrteilen a priori
bleibendavonaberu n b e r®; DiesaFeststellungwird moglich, da von der Auffassung
ausgegangewird, daResauchfalscheUrteile a priori gabe,die in der WissenschafVorur-
teile genannunddie im Laufe derwissenschaftliche&ntwicklungiberwunderwerden,wie
etwadasFallgesetzdes Aristoteles.Damit wird die AnnahmesynthetischeiJrteile a priori
nur nochmit dertheoretischemrbeit in der naturwissenschaftlichelrorschungdentifiziert.
Kant rechtfertigte[63] mit den synthetischerUrteilen a priori T meint van der Waerdeni
zwar daskausaleDenken,aberseineAuffassungerzur Kausalitdtkonntennicht gerechtfe-
tigte Vorurteile sein,und dasware ja bei einigentatsachlichder Fall. Hier wird Kant voll
revidiert,seineigentlicherAusgangspunkilalisich die GegenstandeachunserelErkenntnis
richten sollen, wird aufgegebenSo wird ein relatives Apriori begriindet,das zwar Derk-
voraussetzungerulal3t,dieseaberstandigdurchdasExperimentiberprift.Es sind alsokei-
ne Denknotwendigkeitemehr. Deshalbwundertes auchnicht, wenn die Differenzenzwi-
schenKant und Hume fur van der Waerdennicht mehrgrof3 sind, dennKants Apriorismus
wird nicht mehralsKritik desEmpirismusangesehennd HumesEmpirismusnicht mehrals
ReduktiondesKausalprinzipsauf die beobachtbare@eitfolgen. Damit kannauchdie Kritik
von Engelsan Kant und Hume, die die Anerkennungder Praxisals Kriterium der Wahrheit
betont,nichtrichtig bewertetverden.

Heisenbergsprichtder kritischenHaltung desEmpirismuseine gewisseBedeutungzu, aber
er kritisiert Hume, A d duktionund Kausalgesetieugneteund dadurchzu Schliisserkam,
die dann,wennmansie ernstndhme,wohl die ganzeGrundlageder empirischerNaturwis-
senschafzerstorerm ¢, C t ®BKaifit hattemit seinerKritik anHumegeradedie theoretischen
Grundlagerder Naturforschungerteidigt.Die Auseinandersetzungit Humeund Kant kann
sichernur sinnvoll gefiihrtwerden,wenndie von beidengenannterErkenntnisproblemee-
|6st werden.Dasist abernicht durchdenEmpirismusund auchnicht durchdenApriorismus
maglich.

87B. L. vanderWaerdenSynthetischéJrteile a priori, in: Quanterund Felder,Braunschweid 971,S. 60.
8. HeisenbergPhysikund Philosophiea.a.O., S.63.
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Die unterschiedlichetstandpunkte der Physiker,Naturwissenschaftlaiberhaupund Natur-
philosophenzu Kant sind vor allem durch die Stellung zur Kausalitatsproblematikn der
Quantentheoridestimmt.Sie reichenvon der AblehnungKants, tiber die Anerkennungder
begrenzterGultigkeit seinerAussageritr die klassischdPhysikbis zu seinervolligen Rech-
fertigung.Heisenberggder die statistischeDeutungder Quantentheori@ls endgultigansieht,
meint, die neuenErkenntnisseseiennicht mehrmit Kant zu deuten A N a t ¢konnteKart
die neuenEntdeckungemichtv o r h e r sclerdibteenAiA b daer (iberzeugivar, daRse-
ne Vorstellungendie Grundlagefir jede Metaphysikder Zukunft, die sich wissenschaftlich
nennt,bilden miuR3ten,ist esinteressantpnachzusehenyo seine Argumentefalsch gewesen
s i rf%Nadh Heisenberggelten das Kausalgesetaind die klassischePhysik nur in einem
begrenzterAnwendungsbereictDie Quantentheoridéatdie Ungultigkeit der Kausalitatsati
fassungvon Kant fiir die modernePhysik nachgewiesermeint er und stellt fest: A D ime-
dernePhysikhat KantsAussagdiberdie Mdglichkeit von synthetischeJrteilena priori aus
einer metphysischenin eine praktischeAussageverwandelt.Die synthetischerlJrteile a
priori erhaltendadurchden Charaktereiner relativen Wa h r h%Diese Atiffas-[64]sung
wird verstandlichwennmanberiicksichtigtdaRfiir HeisenberglasA D i ang i ceingima-
thematischestrukturist, die indirekt ausder Erfahrungerschlossenvird. Die Erfahrungar-
beitet zwar mit Experimentiereinrichtungerie klassischbeschriebemnwerden,aberdie Er-
gebnissaler ExperimentdassenRuckschlissauf dasVerhaltender Quantenobjekteu, fur
dasdie Heisenbergschednbestimmtheitsrelationegelten.Das Uiberdie Erfahrungerkannte
A Dngans i onérédadurchfiir Heisenberglie in der Quantentheorierfaltephysikalische
Realitat,fur die die klassischePhysik und auchKants Kausalitatsauffassungicht gilt. Max
Hartmanndagegerkritisiert die Positionvon HeisenbergBorn und anderenVertreternder
KopenhagenerDeutung der Quantentheorie,er bezeichnetihre erkenntnistheoretischen
SchluRfolgerungerals A i keiner Weiseb e r e ¢ Fiir ihrgigt die Heisenbergsch&nbe-
stimmtheitsrelatiorA j garadedurchdie strengeAnwendungder Kausalitatfestgestellwor-
den,undzwarim SinneKantsals apriorischeVoraussetzungederwissenschatftlicheirfah-
r u n’MaR Hartmannberuft sich auf Planck, Einsteinund v. Laue, die A a der strengen
GeltungdesKausalsatzeauchim atomarenGebietfes h a | dowigndf C. F. v. Weizsk-
ker, um festzustellenA d ali€ moderneAtomphysik keineswegswie behauptetwird, der
KantscherErkenntnislehrevi d e r s°pHier vairt deditlich,daRdie Stellungzu Kantauch
durch die Interpretationder Quantentheoridestimmtwird. Die Betonungdes statistischen
Charaktersobjektiver physikalischerGesetzeerfordertdie Uberpriifungbisherigerkausai-
tatsauffassungemachdenen,wie im mechanische®eterminismusund bei Kant eine be-
stimmte Ursachenotwendigeine bestimmteWirkung hervorbringtund der Zufall nicht ex-
stiert. Wer an der zuletzt genannterKausalitdtsbestimmunégsthalt, muf3 notwendig eine
kausaleErganzungder Quantentheori¢ordern, wie sie von de Broglie, Bohm und anderen
versuchtwurde.

Die bisherigenBemerkungerzeigen,daliKant mit den Denknotwendigkeitezur Kausalitat
eine philosophischeDeutung einzelwissenschaftlicheAussagenseinerZeit gab. Wie jede
sinnvolle philosophischebeutungenthaltensie auchheutenoch einenrationellenKern, der
in der Begrindungder Rolle desphilosophischerbenkensiiberhauptund in der Hervorhe-
bungdesgesetzmalige@harakterger objektivenVerdnderungebestehtWie esdabeimit
seinenAussagerzum Kausalerhaltnisim Zusammenhangit der klassischerund der mo-
dernenPhysiksteht,muf3eingehendebetrachtetverden.

% Ependas. 68.

% Ependa$S. 69f.

1 M. Hartmann Die philosophischeGrundlagerder Naturwissenschaftedenal 948,S. 203f.
%2 Ebenda$S. 2041.
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Eine entscheidend®olle spieltdie Feststellungants,dalReine bestimmteUrsachenotwen-
dig einebestimmteWirkung hervorbringermiisse Dagegerwandtensich alle diejenigendie
in der statistischerDeutungder QuantenmechanikinenwesentlicherfFortschrittdesphys-
kalischenDenkenssaherund meinten die PhysikbedurfekeinerkausalerErgénzung.

[65] Schonam BeispielHeisenbergsind Hartmannsehenwir, daResverschiedenénterpre-
tationengibt. Die einenbehauptendal’ Ursacheein EreignisA ist, dasdasEreignisB mit
Notwendigkeithervorruft, daR ein determinierte<Einzelgescheherxistieré®, anderedage-
genbezweifeln daRdie Notwendigkeitals Merkmal zur Kausalitatgehort?* H. E. Hengste-
berg schreibt:A Z der Meinung, etwasBestimmtesnotwendighervorzubringergehérebe-
reits in die Definition der Ursachehinein, kann man unseres€Erachtensiur kommen,wenn
man1. Kausalrelation(A Y B) und FolgederKausalrelation(Relationb; Y b,) nicht unter-
scheidetund 2. unter Vernachlassigungler Unterscheidung/on condicio [Bedingung]und
causgUrsache]die Beschaffenheivon B und die tGibrigenBedingungerzusammenmmnit A zu
Ursachenma ¢ R°tEs geht also zuersteinmal um die Frage,ob die Notwendigkeitals
Merkmal zur Ursachegehdrt,oderandersausgedricktpb eine bestimmteUrsachemit Not-
wendigkeiteinebestimmtewWirkung hervorbringt.Daswar die Auffassungder mechanischen
Deterministerund auchdie Kants.Danachsind die Ereignissevorausbestimmtga mit allen
Ursachendie zu einembestimmterZeitpunktt, existierenmit Notwendigkeitdie Wirkungen
zum Zeitpunktt, bestimmtsind. Hengstenbergveistberechtigdaraufhin, dal3in diesemFd-
le die moglichenFolgender Kausalrelatiomicht von dieserselbstunterschiedemverdenund
dal3die GesamtheitlerBedingungenn A zusammengefaftird, diesaberwirdedenBegriff
derUrsachdur die wissenschaftlichénalyseuntauglichmachen.

Versuchenwir die wichtigstenkritischen Bemerkungerzu der These,daf3 eine bestimmte
Ursache notwendig eine bestimmte Wirkung hervorbringt, zusammenzufasserkErstens
Schondie Annahme,dalR bestimmteUrsachenisoliert existieren,ist eine Idealisierung,die
genaudann problematischwird, wenn in den Begriff der Ursachealles hineingenommen
wird, was eine bestimmteWirkung mit Notwendigkeithervorbringt. Damit wirde letzten
Endes,wenn man den objektiven ZusammenhangwischenObjektenund Prozesserane-
kennt,dasgesamtdJniveraum in seinerVergangenheitind Gegenwarin eine Ursacheein-
gehenDennesgibt bei dieserAuffassungkein Kriterium dafir, waswesentlichund wasun-
wesentlichist. Alles, was zur Modifikation der Wirkung beitragt,sei es Existenz oder Be-
gleitbedingungseiesUrsacheder BedingungoderUrsachedieserUrsache muf3tedanachn
denBegriff der Ursacheeinbezogenverden.Damit waredie ErkenntniseinerKausalrelation
erstmoglich,wennalle Zusammenhangen Universumerkanntwaren.Im Gegensatzu die-
serAnnahmeanerkenntler dialektischeMaterialismusunddarin stimmter mit denErkenrt-
nissender Naturwissenschafte@iberein,nicht nur den objektivenZusammenhangwischen
Objektenund Prozessen dasheil3t,[66] die Tatsachedal’ es keinen materiellenBereich
(Atom, Molekul, Organismus@alaxis,Metagalaxien)pibt, dernicht durchmaterielleProzes-
semit andererBereicherverbundenist i asonderrer betontauchdie Hierarchieder Formen
des Zusammenhang<Es gibt allgemeineund besonderewesentlicheund unwesatliche,
notwendigeund zufallige Zusammenhang®bjektiv-real existierenrelativ isolierte Systeme,
die sichdurchihre Systemgesetzeon andererSystemerunterscheidenjnd daherexistieren

% vgl. I. Klowski, Ist der Kausalbegriffim Gegensatzum Kausalprinzipapriorisch?,n: Zeitschr.f. Philos.
Forschung,Meisenheim,1/1972, S. 56 ff.; G. HennemannDas Problemder Kausalitatin der Physik, in:
Zeitschr.f. Philos.Forschunga.a.O.,1968,S.376.

% vgl. W. Stegmiiller, Das Problem der Kausalitat, in: Das Problem der Wissenschaftstheorie, Wien 1960, S.
184

% H. E. HengstenbergZur FragenachdemUrsprungdesKausalbegriffsjn: Zeitschr.f. Philos.Forschunga. a.
0.,2/1973,S.245.
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auchinnereund dulRereZusammenhang®abeigibt esniedrigerund héherentwickelteSy-
steme.Diese Feststellungerzum objektivenZusammenhangind keine Denknotwendigkie
ten, sondernWiderspiegelungeder objektivenRealitat,gewonnenm komplizierteneinzd-
wissenschaftlichennd philosophischefErkenntnisprozel3.

Zwetens Damit sind die zu einembestimmtenZeitpunktt; existierenderObjekteund Pro-

zessenicht einfachdie Summealler Ursachendie notwendigbestimmteWirkungenherva-

bringenT wodurchder zukiinftige Zustanddes Universums t, durch den gegenwartigert;

eindeutigvorausbestimmivarei asonderrsie ergeberein MoglichkeitsfeldzukutinftigerVer-

anderungenDie Mdglichkeit ist Tendenzder weiterenVeranderungund Entwicklung,und
die Wirkungensind verwirklichte Moglichkeiten.Doch nicht jede Moglichkeit wird verwirk-

licht. WahrendKant Notwendigkeitund Allgemeinheitals sichereKennzeicheneiner Er-

kenntnisa priori ansieht,ist fir dendialektischenMaterialismusdie Analyseder objektiven
Zusammenhéangeo weit zu fuhren, bis allgemeinnotwendigedasheildtreproduzierbarend
wesentlichedasheil3tdenCharakterder Erscheinungestimmend€usammenhangerkannt
sind; dassind dannerkannteobjektive GesetzeMit der Existenzobjektiver Gesetzast nicht
die Notwendigkeitund Unausweichlichkeijeder zuklnftigen Entwicklung bestimmt, soan-

dernnur die notwendigeVerwirklichung wesentlicheMdglichkeiten.Die mit der Quante-

theorielbereinstimmendBrazisierungler BestimmungdesstatistischerGesetzefautet:Ein

statistische§sesetast ein allgemeinnotwendigerundwesentlicheZusammenhangwischen
Objektenund Prozessenwobei die Systemmadglichkeinotwendigverwirklicht wird, wah-

rend die Elementmdglichkeiterzuféallig mit einer bestimmtenWahrscheinlichkeitverwirk-

licht werden.Gesetzund Notwendigkeitkdnnenalso ebensowenigdentifiziert werdenwie

Kausalitatund Gesetz.

Drittens Deshalbist die Dialektik von Notwendigkeitund Zufall zu beachtenEngelshatte
schonauf den Zufall als Erscheinungsfornder NotwendigkeitverwiesenMit den Prazise-
rungender Gesetzesauffassumgirchdie Ergebnisseler modernerPhysikzeigtsich,dal’die
zufallige Verwirklichung von Méglichkeitendurch physikalischeObjekteeine stochastische
Verteilung aufweistund Ubergangswahrscheinlichkeitaxistieren.Das statistischeGesetz
umfal3talso auch die zufallige Verwirklichung von Moglichkeiten mit bestimmtenWalr-
scheinlichkeiten.

Viertens Mit der Annahmeder VVorausbestimmtheiztukinftigerEreignissedurchdie gegen-
wartigen Ursachenkann die Existenzneuerund héhererQualitatenim Veranderungsund
Entwicklungsprozefur teleologischerklartwerdeni [67] wennsie nicht mit Hilfe desme-
taphysischerReduktionismudiberhauptbestrittenwird. Die zufallige Verwirklichung von
Maglichkeitenlafdt jedochdas Entstehenvon Neuemzu; dabeikann sich dasNeueals ein
ObjektoderProzelerweisendasoderderquantitativumfangreicheund qualitativbessedie
Funktionender Ausgangsqualitaerfullt, wodurches oder er eine hohereQualitatim Ver-
gleichmit der Ausgangsqualitéist.

Diese kritischen Bemerkungerzeigendie Unhaltbarkeitder Auffassung,daf? die Ursache
bereitsdie NotwendigkeiteinerbestimmterWirkung in sichenthalte Ist damitdasMerkmal
der Notwendigkeitaus der Kausalbeziehungiberhauptverschwunden'ommenwir noch
einmal auf das Kausalgesetoder Kausalprinzipzuriick. Es zeigt sich, daf3 Ursachenmit
NotwendigkeitWirkungenhervorbringeroderandersausgedricktEs gibt keineursachero-
senZusammenhangd&geineabsoluterzZufalle, keineWunder.DieseAussagédiberdenobjek-
tiven Zusammenhangjer nirgendsdurchbrochernst, ist jedochvon der Aussagezu unta-
scheidendal3eine bestimmteUrsachemit Notwendigkeiteine bestimmteWirkung herva-
bringt. Gegenletzterewurde polemisiert,die erserewird vom dialektischerDeterminismus
verteidigt. Das hat jedoch Folgenflr die Auffassungvon der Kausalitat,bezogenauf den
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Einzelfall. Kausalitatist die direkte,konkreteund fundamentalé/ermittlung desZusammae-

hangsvon Objektenund Prozessenyobei Prozess€Ursachenandere(Wirkungen)herva-

bringen. Stetsexistiert ein Komplex von Kausalbeziehungergusdem wir eine bestimmte
herauslésenindemwir von der Wirkung auf Ursachenoder von Ursachenauf Wirkungen
schlielBen.Die modernePhysik zeigt, dafd aus dem Auftreten von Elementarteilcherbeim
Zerfall von Uran nicht auf die Ursachegeschlossemwerdenkann, die notwendigdie auftre-

tendenTeilchenhervorbrachteBekanntist aberdasGesetz dasdie HalbwertszeitdesZer-

falls bestimmt.Hier wird der Unterschiedder Kausalitatsauffassungeteutlich. Der mecla-

nische Deterministmeint, die Ursachefinden zu kbénnen,die notwendigdas Auftreten der
Teilchenbestimmt.Der dialektischeDeterministanerkenntdal3demZerfall von Uran Kom-

plexe von Kausabeziehungerzugrundeliegen, aus denennicht in jedemFall durchdie Er-

kenntniseinzelneBeziehungenmsoliert werdenkénnen.Aber auf der Grundlagevon Komple-

xen von Kausalbeziehungeexistierenweitere FormendesZusammenhangslie fur die Er-

kenntniswichtig sind, namlich die Gesetzeals allgemeirnotwendigeund wesentlicheZu-

sammenhangd®er Erkenntnisfortschrittzollzieht sich danachicht vom Gesetzur Kausai-

tat, sondernvon Gesetzerkomplexerund komplizierter Systemezu denenelementareiSy-

steme aberauchumgekehrt.

Esgibt auchandereKritiken anKant, genannseinochM. Bunge.Firihn ist dasKausalprn-

zip nur in einembegrenzterBereichanwendbar? Er behaltdie Bestimmungder Kausalitét
als notwendigedHervorbringeneinerWirkung durcheine Ursachebei und stellt bei der Dis-
kussionder philosophischerProblemeder modernerPhysiknebendie Kausalitatdie statist-

scheDeterminiertheit.

[68] Esfuhrt m. E. weiter, wennim Gegensatzu Bungeund anderender dialektischeDe-
terminismusdie Kausalitatin die philosophischél'heorievom objektivenZusammenhango
einbezieht,dalRdie Rolle statistischeitGesetzephilosophischbegrindetund das Verhaltnis
von Gesetz Kausalitat,Bedingungerund Zufall ausgearbeitetvird. So kanndannder Inde-
terminismusbegrindetzurickgewiesemverden.Kausalitatist die Grundformdesobjektiven
Zusammenhangsyobei Komplexevon Kausalzusammenhéngele objektiv-realeGrundb-
geflr die ExistenzweitererFormendesZusammenhangsnd. Ist dasso,dannkannKausai-
tat nicht ohne Widerspruchzur physikalischenErkenntnisals notwendigesHervorbringen
einerbestimmtenVirkung durcheinebestimmteUrsacheheoretischgefal3twerden.Deshalb
verzichteich bei der Bestimmungder Kausalitatals direkter und konkrete Vermittlung des
Zusammenhangauf dasMerkmal der Notwendigkeit,dasnur einigenFormendes Zusan-
menhangzukommt,wobei selbstim Gesetzdie Dialektik von Notwendigkeitund Zufall zu
beachtenst.

Fasserwir zusammenErstens Kant ging mit seinerKausalitatsauffassung der Auseinan-
dersetzungnit der spekulativerNaturphilosophieeinenbedeutendeischritt Gber diesehin-
aus,wobei er auchden plattenEmpirismuskritisierte. Er leisteteeinenBeitrag zur philoso-
phischenTheorieder Determinationjndemer wichtige FormendesZusammenhanganal/-
sierteund die Kausalitatals GrundformdesZusammenhangensah Damit wurdeer der For-
derungder Naturwissenschaftlean die Philosophengerecht,eine philosophischeBegrin-
dungder Kausalitatzu geben.Er tat es,indemer allgemeinanerkanntéAuffassungersyse-
matisierteund sie zu Denknotwendigkeiterrklarte.Das warensie jedochnur insofern,als
sie bereitszum Bestanddesausder ErfahrunggewonnenewWissensgehorten Mit der Ent-
wicklung der Physikhdrteneinige der BestimmungerKants zur Kausalitatauf, als denkna-
wendigangeseheru werden.Dasverweistauchauf ihrenfriherenUrsprungausder Erfah-
rung. Deshalbmufd man mit Hegel metaphysisch&endenzerbei Kant und mit denKlass-

%vgl. M. Bunge,Causality,Cambridgel 959.
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kern desMarxismusLeninismusseinenldealismuskritisieren,der im Apriorismusenthalten
ist, und seinenAgnostizismuszurickweisenmit dem er zeitgenéssisch&rkenntnisseals
denknotwendidur alle Zeiten begrindenwollte, weil wir Uber die Grenzender Erfahrung
nicht hinaus kénnten. Was gegendie Spekulationerrichtig war, wurde falsch gegendie
Theoriendie Uberdie vorhandendrfahrunghinauswiesenwie der Aufbau nichteuklidischer
Geometrienund die Anerkennungobjektiver statistischeiGesetzeals Einheit von Notwen-
digkeit und Zufall. Zweitens Nimmt manKantsErlauterungerzur Kausalitatals theoretische
Verallgemeinerungewon Erfahrungendie, einmalbestatigtspaterer-orschungerzugrunde
gelegtwerden,dannhabensie so lange Bedeutung solangesich die Erfahrungsbasisicht
andert,auf der sie gewonnerwurden.Fiur den Physikerandertesich dieseBasisoffensich-
lich mit der Entwicklung der QuantenmechanikDeshalbmuf3teer sich mit der Kantschen
Kausalitatsauffassunguseinandersetzebeider wurde dabeinicht immer der Fortschrittder
Philosophieberucksichtigtund nicht seltenbliebendie wesentlicherKritiken der Klassiker
desMarxismusLeninismusauf3eracht. Kants[69] Kausalitatsauffassungurde auf die klas-
sischePhysik beschrankund fuir die modernePhysik Gberhauptverworfen.Wir habenaber
gesehendald eine Reihe allgemeinerAussagerBestandhaben,namlich das Kausalprinzip,
wennesmaterialistischverstandermwird, die inhaltliche Richtungder Kausalitatvon der Ur-
sachezur Wirkung unddie damitverbundenezeitliche Gerichtetheit.

2.4.2.DasVerhaltnisvon Ursache Grundund Zufall bei Hegel

Wie wir gesehetaben stitztensichviele Wissenschaftledes19. Jahrhunderts ihrer Kau-
salitatsauffassunguf Kant. Obwohl Kant wesentlicheSeitender objektiven Kausalitater-
kannte,dranger nicht tief genugin die objektive Dialektik der Natur ein. Wer Kant folgte,
mufte den Zufall als unbedeutendaus den philosophischerUberlegungenausklammern.
Damit ist jedoch nicht nur die Wissenschafddes 19. Jahrhundert®inseitig erfal3t, die Er-
kenntnissaler Naturwissenschaftemnd besonderslie Physikdes20. Jahrhundertsind ohne
Reflexionenzum objektivenZufall und zur Dialektik von Notwendigkeitund Zufall philoso-
phischnicht zu deuten Hegelhattesich kritisch mit Kant auseinandergeset#r untersuchte
die Dialektik von Notwendigkeitund Zufall. Esist interessantdie scharfsinnigerkritischen
EinwandeHegelsgegeneine vereinfachteKausalitatsauffasung zu betrachtenMit seinen
Ausfiuihrungereum Grund weist er auf die verschiedenefrormendesZusammenhangsin.
HegelfaRt die Kausalitatals ein Momentder Wechselwirkung SeinedialektischenUberle-
gungensind wichtige Voraussetzungefur die dialektischmaterialistische<ritik am mecta-
nischenDeterminismus.Die Dialektik in der klassischerPhysikwurde von Hegel gesehen.
Engelshobhervor:A Swird von der NaturwissenschattestatigtwasHegelsagt. .daRaie
Wechselwirkunglie wahrecausédfinalis der Dinge ist. Weiter zurtickals zur Erkenntnisdie-
ser Wechselwirkungkénnenwir nicht, weil ebendahinternichts zu Erkennendes i g t .
Verlangtedie philosophischdnterpretationder klassischerPhysikim 19. Jahrhunderdie
Auseinandersetzungnit dem vorherrschendemechanischemdeterminsmus,wenn die ob-
jektiven dialektischenBeziehungererfal3t werdensollten, so zwangendie Ergebnisseder
modernerPhysik,besonderslie Entdeckungder Quantenmechaniku dialektischerUberle-
gungen.Der mechanisch®eterminismugalt als widerlegt. Die UntersuchunglesVerhat-
nissesvon Gesetaund Zufall war notwendig.GeradedazuhatteHegelentscheidend¥®orlei-
stungererbracht Er hattesichintensivmit derin unserenDenkenauftretenderialektik der
Begriffe befal3t,die selbstAusdruckder Erfahrungenund der objektiven Dialektik ist, da
Begriffe Zusammenfassungemon Erfahrungersind.

HegelsAnalysedesVerhaltnissesyon Ursacheund Grund liefert dialektischeEinsichtenin
die Struktur des objektiven Zusammenhangand seineverschiedg70]nen Formen.Lenin

" F. Engels Dialektik derNatur,in: MEW, Bd. 20,a.a.0., S.499.

OCR-Texterkennungind Copyrightby Max StirnerArchiv Leipzigi 12.12.2012



HerbertHorz: Zufall T einephilosophisché&Jntersuchung 61

betontebei seinemStudiumder Logik Hegels:A We mman bei Hegel (iber die Kausalitat
liest, so erscheintes auf den erstenBlick sonderbarwarum er diesesLieblingsthemader
Kantianersoverhaltnismanidkurz behandelteWarum?Nun, ebenweil fir ihn die Kausalitat
nur einederBestimmungemesuniversellerzusammenhangst, dener viel tiefer undallse-
tiger schonfriiher, in seinerganzenDarlegungerfal3te,stetsund von Anfang an diesenZu-
sammenhanglie wechselseitigettJbergangeetc. etc. betonend Es ware sehrlehrreich,die
&eburtsweheimdes Neuempirismugqresp.desa p hy s i klad & alcildexrhdssngen
oder, richtiger, der dialektischenMethodeHegelsg e g e n ¢ b e r®Obwohl kehih dden .
Quantentheorienicht kannte, gilt sein Hinweis fur die philosophischelnterpretationder
Quantentheoriém metaphysischdealistischerSinne,flr Auffassungenwie sie besonders
bei einigenVertreternder Kopenhagenebeutungder Quantentheori@uftraten;sie setzten
dasFehlender Kausditatsmerkmaledesmechanische®eterminismusm quantenphysikal
schenGeschehemit der Akausalitatder objektivenProzessgleich.

Um HegelsKritik am mechanischeeterminismuszu verstehenist eswichtig, seineAuf-
fassungenzur Kausalitatin Beziehungzum mechanisctdeterministischerKausalitatsve
standniszu setzen Hegel betont:A Sist im Kausalitatsverhaltnis/rsacheund Wirkung un-
trennbar;eine Ursachedie keine Wirkung habensollte, ist nicht Ursache wie die Wirkung,
die keine Ursachehatte, nicht mehr Wirkung. Dies Verhéltnis gibt daherden unendlichen
ProgreRvon Ursachenund Wirkungenf™ Mit dieserFeststellungwird auf die Rolle der
Wechselwirkungals causéfinalis hingewiesenaberder Unterschiedzum mechanischebe-
terminismuswird erstdort deutlich,wo die BeziehungzwischenUrsacheund Wirkung noch
genauebetrachtetvird.

Da im mechanischemeterminismusder gegenwartigeZustand(Ursache)vollstandig den
zukunftigen(Wirkung) bestimmt,ist in einerKausalkettevon Ursacherund Wirkungenjeder
zukunftigeZustanddurch den gegenwartigerbestimmt.Geradean dieserStellegehtHegels
philosophischéAnalysetiefer. Zwar betonter, daldie Wirkung nichtsenthalt,wasnicht die
Ursacheenthéalt,und die Ursachenichts,wasnicht in der Wirkung ist, aberhierin zeigt sich
fur ihn geradedie UnmittelbarkeitdesKausalverhaltnissed, w e | gederelasVerhéltnisvon
Ursacheund Wirkung gleichgiiltigist und esauRerlichanihr h a 1’ Die formelle Kausalitat,
wie Hegelsie nennt,zeigtalsonur die Identitdtvon Ursacheund Wirkung. DieserGedanke
fuhrt Hegeldannbei der UntersuchunglesbestimmterKausalverhaltnisseaur Ideeder Er-
haltung der BewegungsgroReéA We mlia BewegungeinesKorpersals Wirkung betrachtet
wird, soist die Ursachederselbereinestoende&raft; aberesist dasselb&uantumder Be-
wegung,dasvor und [71] nachdem Stol3vorhandenist, dieselbeExistenz,welcheder sto-
RendeKorperenthieltund demgestolienemitteilte; und soviel er mitteilt, soviel verlierter
s e | B's@eradedie Entdeckungdes Gesetzesson der Erhaltung der lebendigenKraft
(Energie)war es, die im 19. Jahrhunderso grol3e Bedeutunghatte: Mayer und Helmholtz
verbandendie Energieerhaltungdirekt mit der Kausalitat. Zu dieser Entdeckungwaren
selbstver&indlich die verschiedenerktrkenntnisseliber die Warme, Uber Reibungsverluste
usw. erforderlich,aber,und dasist interessantauchHegelbegriindeausder Unmittelbarkeit
im Kausalverhaltniglie Erhaltungder Bewegungsgro3d=ir ihn ist daseine Tautologie,da
ausderWirkung allesdasausgeschlossdst, wasnichtin der Ursachest, obwohldie wed-
selwirkendenObjekte mehr Eigenschafterbesitzen,als in Ursacheund Wirkung eingehen.
A S ob,derstoRend&odrper SteinoderHolz, griin, gelbist usf., diestritt nichtin seinenStoR

BW.l.Lenin, Konspekt zur AWi ssenschaft der Logi ki.

153

% G.W. F. Hegel,Wissenschaftler Logik, Teil I, a.a.0., S.141.
190G, W. F. Hegel,Wissenschaftler Logik, Teil Il, a.a.0., S.191.
11 EpendaS. 192.
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ein; insofernist er nicht Ur s a P4Hegel Rritisiert damit die Einschrankungler Objekte
auf bestimmteZustande die als UrsacheWirkungsVerhaltnissein ihrem Zusammenhang
erfal3twerden.Nach ihm gehenin die unmittelbarenkausalenBeziehungemur bestimmte
Seitender Objekteein. Hier wird deutlich,daRHegel zur Erklarungder objektivenZusan-
menhangeaicht bei den Kausalverhaltnissestehenbleibenkann.Der Grundist fur ihn um-
fassendergr spielt eine entscheidend®olle bei der BestimmungeinesEreignissesAul3e-
dem beachtetHegel die Bedingungendie es dem Grund gestattendas Ergebnishervora-
bringen.

Hegelbetrachtetwie schonerwéhnt,die Kritik, die LeibnizammechanischeMaterialismus
Ubte,als nochunzureichendLeibniz stellt, so Hegel,dasZureichendaedlesGrundesdemein-
fachenWirken der mechanischeKausalitdtentgegenDie mechanisch&ausalitatberick-
sichtigt nicht den innerenZusammenhangler ihr untergeordneteikinzelvorgange So be-
trachtet,ist ein kompliziertesSystemeine SummeelementareKausalbeziehungerieibniz
mochteaberim zureichenderGrundevor allem das WesentlicheeinesProzessegrfassen.
GeradediesenGedankerunterstiitztHegel, und er erweitertihn noch. Hegelschreibt:A D e r
Grundist zuerstabsoluterGrund, in demdasWesenzunachsials Grundlagetberhauptur
die Grundbeziehungst; naherbestimmter sich aberals Form und Materie und gibt sich ei-
nenlinhalt. Zweitendgst er bestimmteiGrund als Grundvon einembestimmterinhalt; indem
die Grundbeziehungich in ihrer Realisierungiberhauptul3erlichwird, gehtsie in die be-
dingendeVermittlung Uber.Drittens, der GrundsetzteineBedingungvoraus;aberdie Bedin-
gungsetztebensosehden Grundvoraus;dasUnbedngteist ihre Einheit, die Sachean sich,
die durchdie VermittlungderbedingendeBeziehungn die Existenz;, b e r ¢°®Ah dieseh
BemerkungerHegelswird schondeutlich,daf3fir ihn in einerTheoriedesZusammenhangs
die Betrachtungder Kausalitdtsbeziehungicht ausreicht Er [72] siehtdie Vielfalt der Ver-
mittlungen,die erstzu einemin einerbestimmtenVeisestrukturiertenDing fuhren.War fur
denmechanischeMaterialismusmit der BestimmungdesZusammenhangsinesgegenwé
tigen Zustands(Ursache)mit einem zuklnftigen Zustand(Wirkung) die wissenschatftliche
Arbeit beendetsofangtbei Hegeldie Analysedamiterstan.

Bei der BetrachtungdesVerhaltnissesyron Ursacheund Grund kommt Hegel auchzu einer
interessantefeststellungiberdenZusammenhangon Ursacheund Wirkung in denKausa-
beziehungenDie Mittelglieder zwischenUrsacheund Wirkung hebennachHegeldie Ident-
tat beidernicht auf. Er erlautertdasan einemBeispiel. A Swennz. B. ein Menschdadurch
unterUmstandekam,in denensich seinTalententwickelte dal3er seinenVater verlor, denin
einer Schlachteine Kugel traf, so konnte dieserSchuf3(oder noch weiter zurlick der Krieg
oder eine UrsachedesKriegs und so fort ins Unendliche)als Ursacheder Geschicklichkeit
jenesMenscherangegebewerden Allein eserhellt,dal3z. B. jenerSchulnicht fur sichdiese
Ursacheist, sondernnur die Verkntpfungdesselbemit andernwirkendenBestimmungen
Odervielmehrist er tiberhaupnicht Ursache sondermur ein einzelnesMoment daszu den

~

Umstanderder Moglichkeitg e h © Pt e . #

In der modernerPhysikwurde auf die Rolle der Méglichkeit als wesentlicheiKategoriezur
DeutungdesphysikalischenGeschehenserwiesen Wir sehendaldsie schonbei Hegelin
seiner Auseinandersetzungnit dem mechanischerDeterminismuseine Rolle spielt. An-
fangsursacherschaffen Moglichkeiten, von denenunter bestimmtenBedingungeneinige
verwirklicht werden.Damit wird die Kritik am mechanischemeterminismusnoch deuti-
cher,derja die Moglichkeit nur zuliel3,wennsie sich notwendigverwirklichte. DurchHegels

102 EphendaS. 193.
103 EpendaS. 64f.
104EpendaS. 193.
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theoretischeJberlegungerwurde Raumgeschafferfiir die vom mechanischembetermini-
mus vollig vernachlassigt®ialektik von Notwendigkeitund Zufall. Fir Hegelist also die
Kausalitatmit der unmittelbarerndentitatvon Ursacheund Wirkung verbundengdabeiist sie
nur ein Momentder Wechselwirkung Andere Formendes Zusammenhangs wie die For-
mierungdeslinhalts,die Durchsetzungler Notwendigkeitim Zufall, die Verwirklichung von
Maglichkeiteni missendeshalbbeachtetverden.Damit warentheoretische/oraussetzo-
genauchfir einedialektischeDeutungder ErgebnisselerklassischerPhysikgegeben.

Fur viele Physiker,wir wiesenbereitsdaraufhin, wurde erstmit der Quantenmechanik;or
allem mit denHeisenbergschebinbestimmtheitsrelationemlie Dialektik offensichtlichund
die Unhaltbarkeitdes mechanischermeterminismusdeutlich. Denn diese Auffassungdes
mechanische®eterminismusdaldder ZustandeinesObjekts,durch Lage und Impulse be-
schriebendenzukinftigenZustandnotwendighervorbringtund ihn eindeutigbestimmt,wi-
dersprichtdirekt den Unbestimmtheitsrelationefiir Ort und Impuls. Nach diesenist ja die
gleichzeitigeBestimmungvon Ort und Impuls einesObjekts nicht mdglich. Dastiefere Ein-
dringendermodernerPhysikin die Dialektik der Naturbedeutefedochnicht, [73] dal3in der
klassischerPhysik die Dialektik fehlte. Als Widerspiegelungobjektiv-realer Bewegungen
physikalischetObjekteerfal3tedie klassischePhysikauchdie objektive Dialektik dieserBe-
wegungenMehr noch, die philosophischeDeutungder klassischerPhysik konnte,wie En-
gelsvor allemim AARD ¢ h r umlig derADi a IderN & t kachfviespicht nur meta-
physisch,sondernauchdialektischmaterialistischerfolgen.Die metaphysisch®eutungim
mechanischeeterminismueruhteauf der Verabsolutierungvesentlichelddealisierungen
der klassischerPhysik. Idealisierungersind in jeder Theorie erforderlich,aber sie missen
nicht durch die philosophischeDeutungdieser Theorienzu allgemeinenBeziehungerder
Naturund Gesellschaftiberhauperklartwerden.So arbeitetedie Massenpunktmechanikit
demidealisierterklassischerDbjekt, dasundurchdringlichist, konzentriertden Raumerfullt
und sich in seinenBestandteilemicht verandertDie AnderungernseinesZustandesverden
durchraumlicheAnderungseinesMassenpunktem der Zeit erfal3t.Mit dieseridealisierten
Objektauffassungind weitere Idealisierungerverbunden;so die Idealisierung die den Ab-
lauf des Geschehenals AnderungdieseridealisiertenZustandefalit, wobei vorausgehende
Zusténdeals Ursacheneindeutig zukinftige Zustandebestimmen.Die Gesetzeder klass-
schenPhysik sind danachKausalgesetzayeil sie Zusammehangevon Zustandererfassen
und nicht etwa, weil sie hervorbringenddJrsachenfur bestimmteWirkungenangebenDie
dialektischmaterialistischeDeutung der klassischenPhysik verlangt, die Idealisierungin
ihrer Bedeutungzu sehen sie abernicht zu verabsolutierenDer ZustandeinesObjektsist
durchmehrEigenschaftemestimmtals durchLage(Ort) und Bewegungsgrol3gmpuls).Die
schonvon Hegel ausgesprochendgnendlichkeitvon Ursachenund Wirkungenverlangtes,
weitereFormendesZusammenhangaufzudecken.

Fur Hegelsind die physikalischerWissenschaftemit Tautologienangefiillt. So schrieber:
A Ewsird z. B. als der Grund, daRRdie Planetersich um die Sonnebewegendie anziehende
Kraft der Erdeund Sonnegegeneinandeaingegeberksist damitdemInhalt nachnichtsan-
dersausgesprochemals wasdasPhanomennamlichdie BeziehungdieserKorper aufeinan-
derin ihrer Bewegung.enthalt,nur in der Form von in sich reflektierter Bestimmung,von
Kraft. Wenndanachgefragtwird, wasdie anziehend&raft fir eineKraft sei,soist die Ant-
wort, dal3sie die Kraft ist, welchemacht,daf3sich die Erdeum die Sonnebewegt;dasheif3t,
sie hat durchausdenselberinhalt als dasDasein,dessernGrundsie seinsoll; die Beziehung
derErdeundder Sonnein Ricksichtder Bewegungst die identischeGrundlagedesGrundes
unddesB e g r ¢ n@°#legelsKritii am Kraftbegriff finden wir spateraufgenommerin
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Bemerkungervon Engelszur VerwendungdiesesBegriffs bei Helmholtz, der auchexistie-
rendegesetzmafigBeziehungerals Kraft bezeichnetDamit ist jedoch,wie Hegelund En-
gelsbetonennichtsgewonnenNachNewtonist die Anziehungskrafeineverborgeneuai-
tat, wasLeibniz schonkritisierte. NachHegelist dieseKraft eineunsbekannteQualitat,[74]
da sie keinenandereninhalt hat als die Erscheinungselbst.Es muf3 also nicht weiter nach
verborgenerQualitdtengesuchtwerden.Dasist ein wesentlichePunktfir dasdialektische
VerstandnisdesobjektivenZusammenhang$eradedas Aufdeckenallgemeinrnotwendiger
und wesentlicheZusammenhange|lso objektiver Gesetzein derklassischerPhysikwurde
im mechanische®eterminismusals Ablaufbeschreibunggrfal3t. Um die Bedeutungdieser
Gesetzezu betonenwurdensie als Krafte bezeichnetdasmuidte die Kritik der Dialektiker
hervorrufen,da dasGesetzselbstkeinerweiterenErklarungmehrbedarf.Wohl abermiissen
weitere Formendes Zusammenhangkeachtetwerden.HegelsAnalyse desrealenGrundes
unterscheidesich deutlichvom mechanischeeterminismusjndem auf die Rolle desZu-
falls verwiesenwird. NachHegelsetzteine Bestimmungdie als Grundeinerandererange-
sehenwird, nichtvoraus,dal3ausdiesemGrundnur die eineBestimmungsich ergeberdiirfe.
Er schreibt:A S kanniiberhaupjedesDaseinmancherleiGriinde habenjede seinerinhalts-
bedimmungendurchdringtals mit sichidentischdaskonkreteGanzeund a3t sich daherals
wesentlichbetrachtendenmancherleRucksichtend. h. Bestimmungendie aul3erder Sache
selbstliegen,ist um derZufalligkeit der Verkntpfungsweisd tir und Tor unendlichaufgetan.
i Ob ein Grunddieseoderjene Folge habe,ist deswegerebensa u f 2 ' Diesgsfiirfidas
Verstandnisder modernerPhysik wichtige Verhaltnisvon Grundund Zufall spieltauchbei
der dialektischenDeutungder klassischerPhysik eine Rolle. Wennder formelle Grund nur
funktionaleAbhangigkeitererfal3t,dannergibtderrealeGrunddie zufallige Erfullung dieser
AbhangigkeiterdurchrealeProzesseDer vollstandigeGrundware dannmit Hegelals Ein-
heit von formellemundrealemGrundzu fassen Wasdasbedeuterkann,wird in der Bezie-
hungzwischenGesetaund Zufall in dermodernerPhysikdeutlich.In derklassischerPhysik,
die meistmit dem mechanischemeterminismusserbundenwurde konntedie Tiefe dieser
dialektischenGedankemur schwerbegriffenwerden.JedesGesetzgibt dort eine Mdglich-
keit, die notwendigverwirklicht wird, der Zufall existiertnicht. Engelsnutztedie Dialektik
von Notwendigkeitund Zufall zur Deutungder klassischerPhysik,indemer denobjektiven
Zufall alsErscheinungsformdesGesetzebetrachtete.

Als wesentlichedialektischeBestimmungerdes objektiven Zusammenhangdurch Hegel,

die fur dasVerstandnisder von der modernenPhysik erfal3tenProzesseavichtig sind, treten
auf: die Erfahrungder Kausalitatals einesMomentsdes objektiven Zusammenhangsiie

detaillierte Untersuchungles Grundesund die Beachtungder Rolle des Zufalls im realen
Grund.NachHegelwiurdenauchdie Ergebnisseler modernerPhysikder Analysenachdem

Grundunterliegen Elementarteilchetreffen mit einerbestimmtenWahrscheinlichkeitaber
nicht notwendig,auf einen bestimmtenOrt auf. Sie sind nicht mehr durch eindeutigeZu-

standsanderungeau fassenNachHegelware nun (1) die wesentlicheGrundlagefur dieses
Verhalten,ware der absoluteGrund zu finden, esware ferner (2) der [75] bestimmteGrund
unddamitdie bedingend&/ermittlung zu sucherund (3) die Bedingungerzu analysieren.

(1) Der absoluteGrundist in der Existenzobjektiver Moglichkeitsfelder,in der stochast
schenVerteilungvon ReaktionereinzelnerObjektezu finden. Wir wiesenbereitsdaraufhin,
daRdie statistischerGesetzevom Typ der Schrédingergleichungwar fir dasVerhaltenei-
nes Systemsvon Elementarteilcherine notwendigeVerteilung angebenfur dasVerhalten
der ElementediesesSystemsaberbestimmteMdglichkeiten,die sich zufallig mit einer be-
stimmtenWahrscheinlichkeitverwirklichen. Es geht um die objektiv-dialektischeStruktur
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desZusammenhangglie mit Hilfe der statistischerBetrachtungoessererkanntwird. Sieist
die wesentlicheGrundlagefir dasVerhaltender QuantenobjekteVorhergehendédealisie-
rungenerwiesersichalseinseitig,denneuenErkenntnissemicht angemesserso muf3tendie
Idealisierungvon objektivenWellen und Korpuskeleigenschafteals objektiv-reale Wellen
und Korpuskelnunddie sich daraufgriindendereigenenT heorienfallengelassewerdenund
multedie Existenzbeider Eigenschafterals objektive Mdglichkeit der Wirkung (Wellen)
undrealisierteWirkung (Korpuskeln)anerkanntverden.Der ZustandphysikalischelObjekte
wird nicht mehrnur durchLageund Impulseerfal3t,neueParametekommenhinzu. Elemen-
tarteilchensind auf3erdemmicht unveranderlichsondernverwandelnsich bei Wechselwi-

kungin andereTeilchen.Fur dendialektischerMaterialistenist der absoluteGrund objeki-

ver Prozessealie objektive Realitatselbst.Sie ist zu erforschenund Hegelfolgend,ist ihre
dialektischeStrukturzu erkennen.

(2) Nach Hegel wére nun der bestimmteGrund und damit die bedingendé/ermittlung zu
suchen.Hegel untersuchtdabei,wie schonbetont,den formellen, realenund vollstandigen
Grund. Er schreibt:A D a d udafdér reale Grund selbstin seinenGrund zuriickgegangen
ist, stellt sich an ihm die Identitat des Grundesund Begriindeteroder der formelle Grund
wieder her. Die entstanden&rundbeziehungst darumdie vollstandige die denformellen
und realenGrund zugleichin sich enthéaltund die im letztemgegeneinandeanmittelbaren
Inhaltdbestimmungerv e r mi ¥’ DeeformelleiGrundware danachdasstatistischeGesetz
alsein allgemeinnotwendigeundwesentlicheZusammenhangler iberMéglichkeitenund
ihre zufallige VerwirklichungdenZusammenhangwischenSystemund Elementerherstellt.
Dieserformelle Grund bedarfder Erfullung durch konkreteProzesseund ebendasist der
realeGrund.Er zeigtsichin jedemkonkretenVerhalteneinesQuantenobjektedereinesSy-
stemsvon QuantenobjekterDer reale Grund enthaltdie Dialektik von Notwendigkeitund
Zufall als konkretesnotwendigesVerwirklichen der Systemmaoglichkeiterund zufélliges
Verwirklichen der ElementmdglichkeitenrAls realerGrunderfillt er denformellenGrundin
Formder SchrédingergleichungderanderemphysikalischeiGesetzeErstin der Einheitvon
formellem und realemGrund ergibt sich der vollstdndigeGrund. Der formelle Grund kann
von unsausmethodologische@rindenauch[76] als Struktur objektiver Gesetzeweiter un-
tersuchtwerden. Die objektive Dialektik verlangtjedoch stetsdie Beziehungzum realen
Grundzu beachtenyveil sonstdervollstandigeGrundnicht aufgedecktvird.

(3) Nun warennachHegeldie Bedingungerzu untersuchenDie Sachetritt in die Existenz,
wenn alle Bedingungenvorhandensind. Aber der Grundbleibt nun nicht als etwasvon der
Sacheverschiedenesorhanden:ADie Sachegeht aus dem Grunde hervor. Sie wird nicht
durchihn so begriindetoder gesetzt,dald er noch untenbliebe; sonderndas Setzenist die
Herausbewegundes Grundeszu sich selbstund daseinfacheVerschwindendesselbenEr
erhaltdurch die Vereinigungmit den Bedingungendie &ul3erlicheUnmittelbarkeitund das
Moment des Seins.Aber er erhaltsie nicht als ein AuRerlichesnoch durch eine duRerliche
Beziehung;sondernals Grund machter sich zum GesetztseinseineeinfacheWesentlichkeit
gehtim Gesetztseimit sich zusammerund ist in diesemAufhebenseinerselbstdasVer-
schwindenseinesUnterschiedeson seinemGesetztseingsomit einfachewesentlicheddnmit-
telbarkeit.Er bleibt also nicht als ein Verschiedenesom Begriindeterzuriick, sonderndie
WahrheitdesBegriundensst, dal3der Grunddarin mit sichselbstsichvereintund somitseine
Reflexionin anderesseineReflexionin sich selbsti s 't® Daiit wird der Unterschiedzwi-
schenGesetaund Bedingungerdeutlichund auch,dalldasGesetzals Grundsichim geset-
mafigenProzel¥indet und nicht als etwasSelbstandigeeebenhm. Wir kdnnenHegelsDia-
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lektik, materialistischverstandengegenall diejenigenals Argumentanfiihren,die meinen,
daR die mathematisché&-ormulierungphysikalischerGesetzeauf eine ideelle Ordnungder
Natur verweise.Gesetzeéhabenkeine selbstandigdxistenz,sie existierennicht ohnegeset-
mafigeProzessepbwohldasGesetaler Grundfir dasVerhaltender Prozessést.

Wir wollen zusammenfassenabch einmal die Bedeutungder dialektischenBetrachtungen
Hegelszum Verhaltnisvon Ursache,Grund und Zufall hervorheben- wesentlichist m. E.
folgendes:

- Hegelhat eine dialektischeKritik desmechanischemeterminismusgegeberund damit
theoretisché&/oraussetzungefiir die AufdeckungdialektischeiBeziehungern derklass-
schenPhysikundfur einedialektischmaterialistischdeutungder klassischerPhysikge-
schaffen.

- HegelsUntersuchungemum Verhaltnisvon Ursacheund Grundsind ein wichtiger Schritt
zur notwendigenUnterscheidungwischenKausalitatund Gesetz zur differenziertenBe-
handlungdesVerhaltnisseyon Gesetaund Zufall, von Mdglichkeit und Wirklichkeit usw.

- Die methodischeArt Hegels, den objektiven Zusammenhangn seinenverschiedenen
Formenzu untersuchemind vor allemdie verschiedeneAspektedesGrundeszu betrad-
ten, kann eine theoretischeHilfe fur die philosophischeDeutungder wissenschaftlichen
Erkenntnissein,wennmandie Hegelschéialektik dialektischmaterialistiscideutet[77]

- HegelsdialektischeArgumentegegenmetaphysisch&ntstehungemler objektivenNatur-
dialektik, wie sie von positivistischenPhysikernund Philosophergegebenverden,kon-
nen genutztwerden,um zu zeigen,dald die MetaphysikerphilosophischeAuffassungen
darlegen,die schonHegel kritisierte, und nicht die philosophischerKonsequenzerner
modernerPhysik.[78]
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3. Die Zufallskonzeption der materialistischen Dialektik

3.1. Was ist ein Zufall?

Engels setzsich eingehend und mehrfach mit der metaphysischen Entgegensetzungtvon No
wendigkeit und Zufalligkeit auseinander, nach der ein Objekt oder Prozel3 entweder-notwe
dig oder zufallig sei, aber nicht beides. (Zufall und Zufalligkeit werden in dieser Arbeit al
Synonyme verwendet.) Das Notwendige werde von der Wissenschatft erforscht, indem sie G
setze formuliert; das Zufallige sei das, was nicht unter allgemeine Gesetze zu bringen sei, also
das, was unbekannt i st . F ¢ r diehdas, was die erkldaréne s

kann, f¢r naterlich ausgibt, und das Y hr Unq

Engels orientiert auf die Erkenntnis des bisher Unbekannten. Als materialistischer Dialektiker
bertcksichtigt er die Dialektik der Enketnis, nach der unser Erkennen der objektiveniReal

tat nie abgeschlossen ist, und zwar aus doppeltem Grund. Einerseits ist die objektive Realitat
selbst unerschopflich; andererseits ist unser Erkennen selbst bedingt. Zwar erweitert sich unser
Erkenntnishazont standig, dringen wir tiefer in die Struktur objektiver Gesetze ein ud nu
zen unsere Einsichten fg¢r zweckgerichmtetes
gungen unsrer Epoche erkennen sndeit diese reichéf.Aufgabe der Wissenschaft iss,

neue Gesetze zu entdecken. Das Zuféllige ist in seiner inneren Notwendigkeit, in seegxem inn
ren gesetzmaligen Zusammenhang zu erkennen. Deshalb unterliegt die mit der Konti
genzauffassung verbundene Trennung von Notwendigkeit und Zufall der dialektisahk

von Engels und ebenso die Leugnung des Zufalls im mechanischen Determinismus

Philosophische Konzeptionen, die der materialistischen Dialektik entgegenstehen, betrachten
den Zufall entweder als prinzipiell unerkennbar oder als noch unerkaneingr Notwe-

digkeit. Seine Existenz wird im Mif3lingen eigener Absichten und in Ereignissen, diesaus bi
herigem Wissen nicht erklarbar sind, gesehen. Einerseits wird die Vorsehung, ein ibernati
liches Prinzip, zur Erklarung bemiht, andererseits wird alléNaturnotwendigkeit rad

ziert. Freiheit existiert im ersten Fall nur aus Mangel an Einsichten und im zweiten &all pri
zipiell nicht. Gegenuber solchen Auffassungen vom Zufall betonten Dialektiker den inneren
[79] Zusammenhang von Notwendigkeit und Zuyfdkren gegenseitige Bedingtheit. Deshalb
kn¢egpft Engels auch an Hegel an: AGegeng¢ber
ganz unerhorten Satzen, dalR das Zufallige einen Grund hat, weil es zufallig ist, urd ebens
sehr auch keinen Grund hat, wes zufallig ist; da? das Zufallige notwendig ist, dal3 die
Notwendigkeit sich selbst als Zufalligkeit bestimmt, und dal3 andrerseits diese Zufélligkeit
viel mehr die absof WasdierNls pammeoredFormidiering erscheint,.
erweist sich bemdherer Analyse als verschiedene Aspekte des Verhaltnisses von Ngtwendi
keit und Zufalligkeit' Das Zufallige hat einen Grund, weil es keiner tibernatiirlichergErkl

rung fur seine Existenz bedarf, und es hat keinen Grund, weil sich zufallig zusammentreffe
deEreignisse nicht gegenseitig begriinden. Notwendig sind diese Ereignisse deshalb, welil die
Art ihres Auftretens durch die Gesamtheit der Bedingungen bestimmt ist. Aber sie sind nicht
gesetzmalRig. Ohne weiter darauf einzugehen, ist der Gedanke von dezlsediifpsn B-
dingtheit von Notwendigkeit und Zufalligkeit festzuhalten. Um ihn geht es Engels, weil er
hilft, theoretische Schwierigkeiten zu beseitigen, die bei der Konfrontation metaphysischer
Auffassungen mit den naturwissenschatftlichen Erkenntnissaetan.

o = Engels, Dialektik der Natur, in: Karl Marx/Friedrich Engels, Werke (im folgenden MEW), Bd. 20, Berlin
1972, S. 487.

2Ebenda, S. 508.

®Ebenda, S. 489.

*Vgl. H. H6rz, Der dialektische Determinismus in Natur und Gesellschadt, O, S. 173 ff.
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Auch die Untersuchung gesellschaftlicher Prozesse zwang dazu, die Dialektik vom-Notwe
digkeit und Zufall zu beachten. G. W. Plechanow analysierte die Rolle der Persénlichkeit in
der Geschichte. Fur ihn ist das Zuféllige etwas Relatives, das imttahkt notwendiger
Prozesse auftritt, die bis zum Entstehen des historisch Zufalligen in ihrer inneren Entwicklung
selbstandig sind. Zufélle, in denen die historische Notwendigkeit erscheint, sind fur ihn nicht
gleichwertig. Sie kdnnen eine untergeotteéneder eine wesentliche Rolle spielen. Die zisfall

ge Amtseinsetzung von Buturlin durch den Zaren trug wesentlich dazu bei, dal? Preuf3en unter
Friedrich Il. einer verzweifelten Lage entronnen ist. Dazu trug gerade die Unentschlossenheit
Buturlins bei. Plechnow stellte fest: AH2tte an der Ste
hatte sich die Geschichte Preul3ens vielleicht anders gestaltet. Demnach hangt mitunter das
Schicksal der Staaten von Zufalligkeiten ab, die man als Zufalligkeiten zweiten Geades b

ze i ¢ h n e n Diekuatersthiefiliche Bedeutung von Zuféllen im objektiven ProzeR ist auf
die objektiven Gesetze und damit auf die durch sie bestimmte notwendige Verwirklichung von
Maoglichkeiten zu beziehen. Da allgemeine und besondere, grundlegende alaitetieg®@-

setze existieren, ist die Rolle des Zufalls im System der Gesetze zu bestimmen

Das gilt nicht nur fur gesellschaftliche Entwicklungsprozesse, sondern allgemein fiealle G
setzessysteme in Natur und Gesellschaft. Die Leistung der materiagistiBidlektiker bei

der Analyse der Gesellschaftsprozesse bestand darin, in den erscheinenden Zufélligkeiten wie
Regierungsfomen, Wahlsystemen, Parteien, [8@&ndlungen bestimmter Personlichkeiten

die grundlegende Entwicklungsgesetzmaligkeit in der Oiklelon Produktivkraften und
Produktionsverhaltnissen erkannt zu haben. Damit waren wesentliche theoretischa-Grundl
gen zur wissenschaftlichen Erforschung der Gesellschaft geschaffen. Gegenuberrder natu
wissenschaftlichen Forschung wurde durch die maistisdhe Dialektik zuerst die Objekt

vitat des Zufalls und spéater der Zufall als Erscheinungsform des Gesetzes gegen imetaphys
sche Zielstellungen verteidigt.

In die Kritik an der Metaphysik eingeschlossen sind auch Auffassungen, wie sie heute zuwe

len alsAnerkennung des absoluten Zufalls auftreten. Solche Vorstellungen entwickelte be
spielsweise J. Monod; er stellte die These auf, daf3 die Entstehung des Lebens auf der Erde
nur ein einmaliger Gliicksfall sei und da Neues sich ebenfalls absolut zufalligkésfv

Das blieb nicht unwidersprochen. Auf die Kritik von Eigen wurde schon hingewiesen. R. W.
Kaplan vertritt die Auffassung, daC Schatzun
ziemlich regelmafige Ereignisse unter frihirdischen Bedingungerusthdaher Leben auf
vielen erdahnlichen WelfdielPoblematik des zufdlligentinwderr t e n
Biologie werden wir noch gesondert eingehen. Wichtig ist hier der Hinweis, dal} metaphys
sche Konzeptionen auch Notwendigkeit und Zufélligkeitasseinanderreil3en, dafd absolute
Zufélle in der Wissenschatt als wesentlich erscheinen.

Marx, Engels und Lenin entwickelten in Auseinandersetzung mit Metaphysik und idealist
scher Dialektik eine neue Auffassung vom Zufall in der materialistischen Digldigi sich

auf die rationellen Momente bisheriger Wissenschaftsentwicklung und Philosophiegeschichte
stiitzt. Wesentlich fur diese Auffassung sind verschiedene Aspekte: (1) Die Anerkennung des
objektiven Zufalls, (2) die Existenz von Gesetzen in Zuféliigke (3) die Dialektik von
Gesetz und Zufall, (4) der Zufall in der Entwicklung so{@gdas Verhaltnis von Zufall und
Freiheit.

®>G. W. Plechanow, Uber die Rolle der Personlichkeit in der Geschichte, Berlin 1958, S. 35.

®Vgl. J. Monod, Zufall und Notwengkeit, Miinchen 1971.

"R. W. Kaplan, Lebensursprung, einmaliger Gliicksfall oder regelmaRiges Ereigni¢&turwisseschaftliche
Rundschau, 6/1977, S. 209.
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(1) Die Existenz des objektiven Zufalgls wir
keit der auf einem bestimmten Terraiebeneinander bestehenden organischen und arorgan

schen Arten und Individuen mag noch so sehr als auf unverbruchlicher Notwendagkeit b
grindet behauptet werden, fir die einzelnen Arten und Individuen bleibt sie, was sie war,
zufallig. Es ist fur das eimne Tier zufallig, wo es geboren ist, welches Medium es zein L

ben vorfindet, wel che ufAMarxwdrvées aufdeExstefzednnde e
Zufallen in der Geschichte. Die Weltgeschichte ware mystischer Natur, wenn Zufalligkeiten

keine Rollespielten. Beschleunigung und Verzdgerung sind von Zufalligkeiten abhangig,
Aunter denen auch der aZu f8a)lzderst arddersSpiehder ak t e
Bewegung st &Auch Endels lgetomtd, daR tiei Existenz groBer Manner enit b
stmmten Eigenschaften unter spezifischen Bedingungen Zistdfl Die Objektivitat des

Zufalls bezieht sich auf den einzelnen Fall, der vom Zufall beherrschtHst.kann nicht

Aufgabe der Wissenschaft sein, die zufalligen Momente eines konkreten Ersgwads

standig aufzuklaren, sie kann keine Beschreibung eines zufalligen Ereignisses in allen seinen
Aspekten geben. Aber das bedeutet nicht, daf? sich Wissenschaft nicht mit dem Zwdall zu b
fassen habe. Sie hebt bestimmte innere Zusammenhange zwisclzeriédlen hervor.

(2) Die Wissenschaft sucht in den zufélligen Ereignissen die Gesetze. Engels bemerkt dazu:
AWo aber auf der Oberflache der Zionreadr-I| sein
borgne Gesetze beherrscht, und es kommt nur darauf anedieGe s et ze 'ZDie ent de
Anerkennung der Objektivitat des Zufalls wird dialektisch mit der Forderung verbunden, die
Gesetze zu erkennen, die den Zufall beherrschen. Hier geht es nicht mehr um die zufallige
Totalitat eines einzelnen Ereignisses, sondan den gesetzmalligen Zusammenhangschei

bar zufélliger Ereignisse. Diesen Aspekt der Zufallsproblematik hebt auch Lenin hervor. Er

hatte sich nicht in erster Linie mit mechanisitdterministischen Auffassungen auseinande

zusetzen, sondern vor allem ndiér metaphysischen Haltung, verschiedene Ereignisse als
zufallig abzutun und ihre inneren Beziehungen sowie ihre wesentlichen Ursachen nicht zu
beachten. Lenin zeigt, wie die verschiedenen Demonstrationen, Streiks und anderen Aktionen
Ende 1910 und 1911 &heinungsformen anwachsender revolutionarer Stimmung sind. Sie
fehrten 1912 zu einem revolution2ren Aufschy
Ereignisse in den letzten anderthalb Jahren zeigt handgreiflich, dal’ dieser Aufschwung nichts
Zufalliges an sich hat, daf? sein Einsetzen durchaus gesetzméaf3ig und durch die gesamte vo
herige Entwicklung RuCI| 5 Audhsdie Kveehtungslér Bawéri g b e ¢
schaft im vorrevolutiondren Ruf3land ist fur Lenin nichwie fur viele Volkstimler, mit d-

nen er sich auseinandersdtattwas Zufélliges, sondern das Resultat der herrschenden kap
talistischen Produktionsweid&Es ist notwendig, verschiedene zuféllige Ereignisse in dem
Zusammenhang zu sehen, der zum Gesetz hinfihrt. Das ist nicht einfache vldeschichte

der Wi ssenschaften zeigt. I n der gesell schaf
[821 Ges et z, das in diesen Zuf?allen sich durch
Asobald diese Zufalle inegde@Gén Massamenzesa
schen, der in der Produktion t2atig i dt, bl e

| i ¢°Hriiden zufélligen Ereignissen existieren also objektive allgemetfwendige und

8 F. Engels, Dialektik der Natur, in: MEW, Bd. 20, aCaS. 488.

K. Marx, Brief an Ludwigkugelmann vom 17. April 1871, in: MEW, Bd. 33, Berlif66,S. 209.

9vgl. F. Engels, Brief an W. Borgius vom 25. Januar 1894, in: MEW, Bd. 39, Berlin $9886.

vgl. K. Marx, Das Kapital, Dritter Band, in: MEW, Bd. 25, Berlin 1964836.

12 . Enge$, Ludwig Feuerbach und der Ausgang der klassischen deutschen PhilosopMiiEWNBd. 21,
Berlin 1975,S.297.

3W. I. Lenin, Der revolutiondre Aufschwung, in: Werke, Bd. 18, Berlin 1%742.

vgl. W. 1. Lenin, Der 6konomische Inhalt der Volkstiimieintung, in: Werke, Bd. 1, Berlin 1978, 388.
15K. Marx, Das Kapital, Dritter Band, in: MEW, Bd. 2&, a. O, S. 836.
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wesentliche Zusammenhénge, die wir als objek@Besetze bezeichnen. Sie werden erkannt

und als Gesetze formuliert. Wenn deshalb vo
Widerspiegelung objektiver Zusammenhange in Gesetzesformulierungen der Wissenschaft.
Soll der objektive Charakter besondersobett wer den, dann hei Ct es A

(3) Der Zufall kann nur in seiner dialektischen Beziehung zur Notwendigkeit und zum Gesetz
bestimmt werden. Fir Engels ist die Zufalligkeit Erganzung und Erscheinungsformteder No
wendigkeit!® Er spricht von Z@ | | i gkeit, Ad. h. von Dingen u
Zusammenhang untereinander so entfernt oder so unnachweisbar ist, daf3 wir ihn als nicht
vorhanden betracht en' Devimers Zusatmmehtmisgizgissmen X °© nn e r
fallig zusammentreffendeBreignissen wird also nicht geleugnet, wohl aber wird auf aweie

lei aufmerksam gemacht:

Einerseitsist der zuféllige innere Zusammenhang von Ereignissen im Gegensatz zu ihrem
notwendigen Zusammenhang entfernter. Das fuhrt zuweilen dazu, den Zufall atsentiw

chen Zusammenhang zu verstehen, aber das ist einseitig. Zufallige Zusammenhange kénnen
ein System wesentlich beeinflussen, obwohl die Existenz des Zufalls sich nicht aus-den w
sentlichen inneren Bedingungen des Systems begrundet. Entfernte Zusameekdénnen,
missen aber nicht unwesentlich sein. Trifft etwa ein Raumschiff mit einem Meteariten z
sammen, so ist dieser Zufall dann wesentlich fir das Raumschiff, wenn es beschadigt oder
zerstort wird. Wir kdnnen deshalindererseitszufallige Zusammenimge nur in bezug auf

den gesetzméRigen Zusammenhang vernachlassigen. Der Zufall als Erganzung umd Ersche
nungsform der Notwendigkeit zeigt den gesetzmalligen Zusammenhang erst in der Vielfalt
zufalliger Ereignisse. Gesetzeserkenntnis verlangt die Fegtgtelin Gemeinsamkeiten und
Unterschieden im Vergleich, deckt das objektive Gemeinsame in Ereignissen, das heil3t das
Allgemeine auf. Wenn dieses Gemeinsame den Charakter der Erscheinung bestimmt, das heif3t
wesentlich ist und unter gleichen wesentlichen Bguingen unausweichlich eintritt, das heif3t
notwendig ist, dann erst ist ein objektives Gesetz erkannt. Gesetze sind allgetmeindige

und wesentliche Zusammenhénge, und diese gilt es, in den Zufélligkeiten zu suchen

(4) Fur die materialistische Dialaktist der Entwicklungsgedanke direkt mit der Dialektik

von Notwendigkeit und Zufall verbden. Entwicklung als das Ef@3]stehen neuer und das
Auftreten hoherer Qualitaten ist selbst ein gesetzméalRiger Prozel3, auch wenn Entgdcklung
gesetze nicht einfachu entdecken sind. Gerade Darwins Theorie Uber die Entstehung der
Arten warf nach Engels die alte Vorstellung der Notwendigkeit, die mit der absoluten Unve
anderlichkeit der Arten gekoppelt wurde, Uber den Haufen. Die innere Notwendigkeit der
lebenden Naty die sich in den Zufalligkeiten durchsetzt, ist die biologische Evoldfion.
Deshalb forderte Engels auch, die Darwinsche Theorie nachzuweisen als die praldische B
weisfihrung der Hegelschen Darstellung des inneren Zusammenhangs von Notwendigkeit
und Zufdligkeit.'® Der Gedanke des Epikur, den Zufall zur Begriindung fiir die Entstehung
von Neuem in der Theorie einzufuhren, findet in der Darwinschen Entwicklungstheorie seine
Bestatigung. Damit taucht aber ein von Epikur nicht gesehenes neues Moment in@er Dial

tik von Notwendigkeit und Zufall auf. Die gesetzméalR3ige biologische Evolution hat ihte zufa
ligen Erscheinungsformen auf der Ebene der Lebewesen, sie kann sich aber nur im Rahmen
der physikalischen und chemischen Gesetze vollziehen, da es eine spek#igsehskraft

nicht gibt. Doch auch in den chemischen und physikalischen Grundlagen biologischer Evol
tion existiert das Verhaltnis von Notwendigkeit und Zufall. Das Verhaltnis von Notgrendi

®vgl. F. Engels, Brief an W. Borgius vom 25. Januar 1894, in: MEW, Bch.32,0. S206.
"F. Engels, Brief an J. Bloch vom Zeptember 1890, in: MEW, Bd. 37, Berlin 1967463.
8v/gl. F. Engels, Dialektik der Natur, in: MEW, Bd. 20,a. O, S. 489 f.

¥vgl. ebendaS. 563.

OCR-Texterkennungind Copyright by Max Stirner Archiv Leipzig12.12.2012



Herbert Horz: Zufali eine philosophische Untersuchuingl1

keit, Gesetz und Zufall ist in der biologischen Evolution mehr&tigicwas noch zu untars
chen sein wird.

(5) Im Verhaltnis von Notwendigkeit und Zufall, soweit es den Menschen betrifft und damit
die Freiheitsproblematik, darf nicht die historische Komponente vernachlassigt werden, die
sich vor allem in der revolutiondén Veranderung gesellschaftlicher Bedingungen zemt. E
gels betont die Bedeutung der Gesetzeserkenntnis, um erkannte Gesetze planméfig zu b
stimmten Zwecken nutzen zu konnen, als Grundlage der Freiheit. Willensfreiheit heil3t fur

ihn, Entscheidungen mitSak ennt ni s zu treffen. Er stellte
auf Erkenntnis der Naturnotwendigkeiten gegrindeten Herrschaft Gber uns selbst und Uber
die auCere Natur; sie ist damit notwdmdig ei

Handelnder Menschen setzt sich die Gesetzmalligkeit unter den Bedingungen deriantagon
stischen Klassengesellschaft in den gegeneinander gerichteten Bestrebungen, in den zufall
gen individuellen Zielstellungen und Taten als Resultante spontan durch. Die imsguzsali
maogliche bewul3te Gestaltung der gesellschaftlichen Entwicklung auf der Grundlaga~von m
teriellen gesellschaftlichen Verhaltnissen, die die immer bessere Befriedigung der materiellen
und kulturellen Bedirfnisse des ganzen Volkes zum Ziel hat, fulohdlie Organisation des
Gesamtwillens nach einem Gesamtplan zur gesellschaftlichen Freiheit. Es gibt jedoch auch
dann keine automatische Durchsetzung von gesetzten Zielen. Die Spontaneitat kls gesel
schaftliche Erscheinungsform des Verhaltnisses von Geselz Zufall ist zwar eing-
schrankt, aber nicht beseitigt. Der Zufall existiert weiter [@4 ist zu bericksichtigen. 2

falle als Erscheinungsformen der Notwendigkeit kbnnen organisiert, besser beherrscht, aber
nicht beseitigt werden.

Diese wesentlichenunkte materialistiscldialektische Zufallsauffassung zeigen die \de
schichtigkeit und Kompliziertheit der Probleme. Diese sind mit einer Definition des Zufalls
nicht gelost, aber eine solche Definition gibt kurz gefal3t den Standpunkt zu ihrer Losung
wiede. Der Zufall ist eine objektive Beziehung zwischen den unerschopflichen Eigenschaften
eines Objekts, eines Prozesses oder einer Person (Gruppe) und zwischen den unerschopfl
chen Beziehungen verschiedener Ereignisse, die sich nicht aus den wesentlieresm Bemn
dingungen dieser auf einander bezogenen Komponenten begrindet

Die Auflosung des Zufalls in Notwendigkeit wirde theoretisch die Konstruktion eines un
versellen gleichzeitigen Zusammenhangs von Allem mit Allem, ohne Differenzierung innerer
und aulReneBeziehungen bedeuten, die den Ergebnissen der Wissenschaftsentwicklung w
derspricht und die Erkenntnis Uberhaupt fir unmdoglich erklaren miufite, weil die Isolation
wesentlicher Komponenten nicht moglich ware. Die Leugnung des Zufalls fuhrt in letzter
Konseguenz zur Anerkennung des Chaos, denn jede innere Ordnung grindet sicheauf Diff
renzierung in verschiedener Hinsicht, auf differenzierte Formen objektiver Zusammenhénge,
auf verschiedene Arten der Wechselwirkung, auf die Existenz relativ abgeschlosgeker ob
tiv-realer Systeme mit inneren Beziehungen als Grundlage wesentlicher Verhaltensweisen.
Insofern ist die Begrindung fur die objektive Existenz des Zufalls in der Unerschopflichkeit
materieller Beziehungen zu sehen. Ihre Anerkennung allein lie3e jed®arfdrderliche
Differenzierung auf3erhalb der Betrachtung. Deshalb ist auch die Hierarchie der Beziehungen
in der materiellen Einheit der Welt zu berlcksichtigen. Sie zeigt sich in den innereo-und a
Beren Beziehungen von Systemen, die nicht absolutyelaér voneinander isoliert sind, in
wesentlichen und unwesentlichen inneren und aufReren Beziehungen und in der Elistenz o
jektiver Gesetze. In diesem Zusammenhang kann man Zufélle als®&sktze bezeichnen.

Aber das ist zu wenig, es bertcksichtigt Dialektik zwischen Gesetz und Zufall nichtu-Z

2F. Engels, Herrn Eugen Dithrings Umwalzung der Wissenschaft D&imtiing), in: MEW, Bd. 20a. a. O, S.
106.
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falle haben in der Hierarchie der Beziehungen als eine Form objektiver Zusammerihange i
ren Platz. Wie schon betont, wird kein Unterschied zwischen Zufall und Zufalligkeit g
macht. Die Schwierigkeit der Uberset ng des Ter mi nus AZufall A i
schon, daf kein Platz fur terminologische Spitzfindigkeiten ist, sondern das philosophische
Problem hervorgehoben und geldst werden muf3. Das ist m. E. nur mdglich, wenn wir Zufalle
zwar in ihrer allgemeien Bestimmung betrachten, sie aber selbst weiter differenzieren, um
Voraussetzungen fur konkretere philosophische und andere wissenschaftliche Untersuchu
gen zu schaffen. Die Differenzierung der Zufalle ist direkt mit dem Verstandnis der Ges
zesstruktur erbunderf' Wenn statistische Gesetze, wie noch genauer zu zeigen sein wird,
eine komplizierte innere Struktur besitzen, die zufg8g] sich verwirklichende Moglichke

ten verschiedenster Art enthalt, dann sind Zufélle, bezogen auf die Gesetze, znzikifene

Erstens Wir kdnnen systeminnere und systemauf3ere Zufélle unterscheiden. Zu dem syste
aulReren Zufallen gehort jedes Zusammentreffen des Systems mit anderen Systemen der U
gebung, das sich nicht aus den wesentlichen inneren Bedingungen der zusaffendan
Systeme begriindet. Ein vom Sturm umgeworfener Kran, ein vom herabfallendeneStein g
troffener Mensch, eine vom Ball zerbrochene Fensterscheibe sind mogliche Ereignisse. Fur
ihr Zusammentreffen in der spezifischen Form existiert kein objektivestGeStirme we

fen nicht gesetzmallig Krane um, Balle und Steine treffen nicht gesetzméaRig Menschen oder
ScheibenWesentlichsind diese Zufalle dann, wenn sie das System entscheidend verandern
oder vernichten. Systeminnere Zufélle ergeben sich aus deremistruktur der Elemente

des Systems und ihren Wechselwirkungen, soweit sie nicht in die wesentliche Systemstruktur
eingehen.

ZweitensWir kdnnen die Zufélle direkt auf das Gesetz beziehen, da sie Erscheinungsformen
des Gesetzes sind. Nehmen wir dieemnStruktur des Gesetzes, die die notwendige Ve
wirklichung der Systemmoglichkeit und die bedingte Verwirklichung von Elementnhéglic
keiten mit einer bestimmten Wahrscheinlichkeit umfaf3t, dann ist die zufallige Verwirkl
chung einer der im Mdglichkeitsfeldes Gesetzes enthaltenen Varianten die zufallige E
scheinungsform des Gesetzes unter konkreten Bedingungen. Aber jede dieser Varianten kann
selbst wieder verschiedene Erscheinungsformen haben. Insofern gibt es, wie Plechanow
schon betonte, eine Graduierutey Zufélle. Zufélle erster Art, bezogen auf ein Gesetz, sind

die in ihm enthaltenen zufallig sich verwirklichenden Mdglichkeiten. Die Varianzbreite jeder
dieser Mdglichkeiten umfafl3t Zufalle zweiter Art.

Drittens Wir missen das Verhdltnis von allgemeinemd besonderen, grundlegenden und
abgeleiteten, einander widersprechenden und koexistierenden Gesetzen im Gesetzessystem
berlcksichtigen. Die mit dem Gesetz verbundenen Zufélle stehen deshalb auch im Verhaltnis
des Allgemeinen und Besonderen usw. zueiaandie Graduierung der Zufélle kann daher

auch in Abhangigkeit von ihrem Platz im Gesetzessystem erfolgen. Handelt es sicltr um En
wicklungsprozesse, dann ist die Differenzierung der Zufalle auf den verschiedenerkEntwic
lungsebenen zu bertcksichtigen.

Viertens Bisher war von wesentlichen Zuféllen die Rede. Es gibt jedoch unwesentliehe Z
falle, die vernachlassigt werden kénnen. Sie kbnnen aber unter anderen Bedingungen wesen
lich werden; deshalb durfen unerkannte Zufalle nicht als unwesentliche abgetan, werde
mussen der Veranderung der Bedingungen Aufmerksamkeit schenken.

Die mogliche Differenzierung der Zufélle verweist darauf, dal’3 es notwendig ist, dastVerhal
nis von Gesetz und Zufall genauer zu untersudi@én.

2L 7ur Differenzierung der Zufélle vgl. H. Horz, Der dialektische Determinismus in Natur und Gesellachaft,
0, S. 196 ff.
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3.2. Gesetz und Zufall

Fur Engels warn der Auseinandersetzung mit dem mechanischen Determinismus die Ane
kennung objektiver Zufalligkeiten fir den Nachweis der Dialektik in der Natur und in der
Naturwissenschaft wichtig. Er brauchte nicht zwischen Notwendigkeit und Gesetzezu diff
renzieren, d diese im wesentlichen identifiziert wurden. Wenn man namlich die Bestimmung
des Gesetzes als eines allgemmatwendigen und wesentlichen Zusammenhangs zwischen
Objekten und Prozessen entsprechend den bekannten Gesetzen philosophisch prazisiert, dann
erhalt man einen bestimmten Gesetzestyp, das sogenannte dynamische Gesetz. Diese Art von
Gesetzen enthélt eine Moglichkeit des Verhaltens, der Struktur und der Verdnderung, die
notwendig verwirklicht wird. Dabei kann es sich um funktionelle, strukturellezeftoafte
Beziehungen handeln (was mit dem Ter mi nus
wird). Die notwendige Verwirklichung einer Mdglichkeit wird durch den Zufall erganzt; er

ist Erscheinungsform dieser Notwendigkeit.

Der Zufall ist also direkt mitler Notwendigkeit verbunden. Wéhrend der mechanisaie D
terminismus als objektive Beziehungen nur die notwendige Verwirklicliw)gvon Mdg-
lichkeiten (M) anerkannte, betonte Engels die bedir({@gnotwendige Verwirklichung von
Madoglichkeiten in zufélligen Eeignissen. Schematisch ergibt sich:

a) Mechanischer Determinism@iD): Gesetz Gnp) = M -noWwendig yy

M notwendig i
b) Dialektischer Determinismug&lD) (Engels): Gesetd3;p) =B: e
ura

Es ist interessant, daf3 F. Mauthner die UnterscheidungNotwendigkeit und Gesetzm@gi

keit fordert. Gesetzmaligkeit ist fur ihn die Anerkennung der Tatsache, dal3 wir in Ber Wir
lichkeit Gesetze gefunden haben, er bezeichnet sie im Sinne des Machismus als 6konomische
Zusammenfassungen von Erfahrungen. Der Glambgie Notwendigkeit ist dann eine die E
fahrung | eitende | berzeugung. Mauthner wil/l
ein negativer Begriff ist, genauso wie der Gegenbegriff Zufall, und dal3 die Gesetzmaligkeit
nur auf dem Gebiete des posaivWissens zu suchen und zu finden ist. Husserl hat neuerdings
objektive Notwendigkeit und objektive Gesetzlichkeit fur identisch erklart; wenn ich rir wi

te, wie Notwendigkeit, eine menschliche Betrachtungsweise der Wirklichkeit, jemals objektiv
werden ka n? Boch sowohl die Naturnotwendigkeit des mechanischen Determinismus als
auch die notwendige Verwirklichung von Mdglichkeiten in zufalligen Ereignissen ist objektiv,
das heil3t subjektunabhéngig. Die Problematik bei Mauthner entsteht durch die Defergnzi

von Notwendigkeit als Negation irgendeiner besonderen Kraft, die in der Natur wirken soll und
die als Gottheit, Schicksal oder Fatum personifiziertj@éfden kann, von der Gesetzngy3i

keit als der positiven Anerkennung objektiver Gesetze. Mauthnerls| t f est , AdacC
Zufallsbegriff historisch zuerst einer anthropomorphischen Absicht, dann einer metaphysischen
Wesentlichkeit, endlich einer wieder anthropomorphischen Notwendigkeit entgegengesetzt
wurde; und daf in dem Begriffe Notwendigkeigr leicht mit dem Fatum vertauscht wurde,

doch wieder die Absicht eines menschenahnlichen Wesens versteckt wa

Im dialektischen Determinismus hat mit der Einsicht in die objektive Dialektik von Metwe
digkeit und Zufall nicht nur die Notwendigkeit, s@ard auch der Zufall objektiven Chéra
ter?* Beide sind nicht nur negative Begriffe, sondernciein auch positive Einsichten aus.

22F_Mauthner, Wérterbuch der Philosophie, Bd. I, Miineheipzig 1914, S. 169.
% Ebenda.
247um Problem der Objektivitat vgl. H. Héfglensch contra Materjderlin 1976, S. 135 ff.
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Notwendigkeit ist negativ das Fehlen einer tUbernatirlichen Wesenheit und positin-die U
ausweichlichkeit des Geschehens. Abes daul3 noch erlautert werden. Zufall ist negativ
Nicht-Gesetz und positiv Erscheinungsform des Gesetzes.

Bleibt man beim positiven Verstandnis der Notwendigkeit als Unausweichlichkeit eles G
schehens, dann kann die Notwendigkeit mit dem Gesetz identifimeden, weil das Gesetz

die Unausweichlichkeit des Geschehens konkret erfaf3t. Die Dialektik zeigt sich im Zufall als
Erscheinungsform der Notwendigkeit. Wird jedoch die Notwendigkeit eines Ereignisses so
verstanden, daf3 es auf Grund der Gesamtheit de¢teesislen Bedingungen genau so, wie es
existiert, eintreten muf3te, dann ist das zu wenig, weil mogliche andere Erscheinungsformen
des Ereignisses nicht berticksichtigt werden. Eine Konsequenz dieser Auffassung ist der m
chanische Determinismus, dér am augepragtesten in der Vorstellung von dera-L
placeschen Damon die lllusion hatte, diese Gesamtheit der Bedingungen analysieren zu
konnen und deshalb den Zufall leugnete. Der dialektische Determinismus geht vonder Une
schopflichkeit der Beziehungen aus, die vollstandig erkannt werden kénnen. Aber ar ve

fallt keinem Erkenntnispessimismus, denn er anerkennt die Existenz objektiver Gesetze und
damit die allgemeine Notwendigkeit, das heil3t Reproduzierbarkeit.

Unter bestimmten wesentlichen Bedingungen trefesetzmallig bestimmte Ereignisse auf;
diese wiederholen sich unter diesen Bedingungen in ihren wesentlichen Seiten. Wir kommen
damit zu einer Differenzierung der Bedingungen fir Gesetze und EreigBegiagungen

eines Ereignissesind die objektiv mit de Ereignis zusammenhéngenden Objekte urd Pr
zesse, die seinen Verlauf beeinflussen. (Das Verhaltnis von Ursache und Bedingung und die
Unterscheidung verschiedener Bedingungstypen fur Ereignisse soll uns hier nicht ereiter b
schéftigerf”) Bedingungen einesd3etzesind die Objekte, Eigenschaften und Beziehungen,
die die Verwirklichung der im Gesetz enthaltenen Mdglichkeiten beeinflussen. Da diese
Verwirklichung in Zufallen vor sich geht, ist auch zwischexistenz und Wirkungsbedr
gungenzu unterscheiden. iB weitere Untersuchung der inneren Struktur des Gesi@&gs

wird uns zu einer philosophischen Definition der statistischen Gesetze fuhren. Beiiden Ex
stenzbedingungen eines Gesetzes sind die notwendigen nichtspezifischen Existenzbedingu
gen und die spé&ischen Existenzbedingungen zu unterscheiden. Die notwendigen nicht
spezifischen Existenzbedingungen enthalten die Voraussetzungen dafir, daf3 ein bestimmtes
Gesetz existiert. So gehort die Existenz des Vakuums zu diesen Bedingungen fiir éas Fallg
setz. Diespezifischen Existenzbedingungen erster Ordnung bestimmen die im Gesdtz entha
tene allgemeinotwendige und wesentliche Beziehung, also die Mdoglichkeit, die sieh no
wendig verwirklicht. Das Gesetz lal3t dabei fir die konkrete Verwirklichung wesentliche
modiche Varianten zu, deren Verwirklichung durch die spezifischen Existenzbedingungen
zweiter Ordnung beeinflul3t wird. Je weiter wir in die Struktur des Gesetzes eindringen, desto
differenzierter wird unsere Kenntnis der Existenzbedingungen. Die im Gegetaegpe 4-
rianzbreite fir zufallige Schwankungen wird durch die Begleitbedingungen bestimmit.

Wir haben es also im Gesetz mit einer differenzierten bedingten Notwendigkeit zu tun; dabei
gilt die Notwendigkeit im Sinne der Unausweichlichkeit nur fir vergaadaerignisse. Diese

sind, durch die Gesamtheit der Bedingungen bestimmt, mit ihren spezifischen Merkmalen
eingetreten.

Wir miissen aber auch die Existenz Wdglichkeitenin die theoretische Uberlegung e@b
ziehen. Das geschieht in zweifacher Hinsicht.niahgeht es um die notwendige Verwirkl

chung von Mdoglichkeiten. Mit der allgemeinen Notwendigkeit des Gesetzes, das vergangene
und zuklnftige Ereignisse miteinander durch die Hervorhebung ihrer wesentlichemGemei

#vVgl. H. Hérz, Der dialektische Determinismus in Natur und Gedwlli,a. a. O, S. 131 ff.
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samkeiten verbindet, wird die Mdglichkemigelassen, dal3 eingetretene Ereignisse zesar g
setzmalig und damit wiederholbar sind, dafl} sie aber auch in anderer Art hatten eintreten
kénnen. Die Berucksichtigung objektiver Moglichkeiten wendet sich gegen den Fatalismus.
Allgemeine Notwendigkeit ist als@/iederholbarkeit. Uber sie spricht Lenin im Zusamme

hang mit der Entwicklung der Gesellschaftstheorie zur Wissenschaft durch Marx. Nach Lenin
Afi el es den Soziologen schwer, in dem kompl
tige Erscheinungen vomwichtigen zu unterscheiden (hier liegt die Wurzel des Subjsktivi

mus in der Soziologie), und sie konnten kein objektives Kriterium flir eine solche- Unte
scheidung ausfindig machen. Der Materialismus gab ein vollig objektives Kriterium an die
Hand, indemedi e aProduktionsverh?2l tnisseod6 als die
es moglich machte, auf diese Verhéaltnisse jenes allgewisgenschaftliche Kriterium der
Wiederholbarkeit anzuwenden, dessen Anwendbarkeit auf die Soziologie die Subjektivisten

b e s t r?ySte farden irfiden zufalligen Ereignissen nicht die sie verbindende inneee Bezi

hung, die objektive Notwendigkeit, die als allgemeine Notwendigkeit Méglichkeit nisht au
schlief3t, sondern einschlief3t.

Zum anderen ist nicht nur die notwendigerWirklichung von Méglichkeiten[89] sondern

auch die zufallige Verwirklichung von Mdglichkeiten zu beriicksichtigen. Das fuhrt uns zur
statistischen Gesetzeskonzeption, die das Verhaltnis von System und Elementen bertcksic
tigt und mit der Wahrscheinlicleit ein Mal3 fur die gesetzmallige zufallige Verwirklichung
von Mdglichkeiten angibt. Notwendigkeit und Gesetz sind nicht mehr miteinander zu ident
fizieren, da die allgemeine Notwendigkeit zwar ein wesentlicher Bestandteil det- Gese
zesstruktur ist, aber siecht allein ausmacht.

Wir kdnnen jetzt die Struktur des statistischen Gesetzes genauer darstellen. Unter einem stat
stischen Gesetz verstehen wir einen allgemeinvendigen und wesentlichen Zusanmme
hang, wobei fir das Verhalten eines Systems eine Mikgit existiert(Ms), die notwendig
verwirklicht wird (Ws), und fir das Verhalten der Elemente verschiedene Méglichkeiten ex
stieren(my,), die mit einer bestimmten Wahrscheinlichik@tt) zufallig verwirklicht (m,) wer-

den. Wahrscheinlichkeit wirdnabhangig von einer konkreten mathematischen Konzeption
der Wahrscheinlichkeit allgemein als Malf3 fur die Verwirklichung einer Méglichkeit gefalit,
worauf spater noch einzugehen sein wird. Die Existenzbedingungen des Gesetzes missen nun
weiter differenziertwerden. Fir das statistische Gesetz sind die spezifischen Existenzbedi
gungen erster Ordnung diejenigen, die die notwendige Verwirklichung der Systenimoglic
keit bedingen(Bs). Spezifische Existenzbedingungen zweiter Ordn(ing bedingen das
Verhalten derElemente des Systems. Die Analyse des Verhdaltnisses von Systemeudnd El
ment fuhrt zu gesetzmaligen Beziehungen zwischen zufalligen Ereignissen und zur dialekt
schen Beziehung zwischen notwendig und zuféllig sich verwirklichenden Mdglichkeiten in
der Geetzsstruktur. Bei der Identifizierung von Notwendigkeit und Gesetz dagegen bleibt
der Zufall auRerhalb der Gesetzesstruktur.

Das statistische Gesetz selbst kann nun ebenfalls differenziert werden. Wir schlie3en dabei die
eindeutige Ruckfiuhrbarkeit auf Elentarprozesse aus und betonen den Charakter des-statist
schen Gesetzes als Systemgesetz; dabei existiert durch das Zusammenwirken der Elemente
eines Systems eine neue Qualitat von Beziehungen, die nicht als Summe der Einzalbeziehu
gen zu bestimmen ist. Ineiem Sinne kann das Studium der Elemente nicht zum Aufdecken
der Systembeziehungen fuhren, sondern die Eigengesetzlichkeit der Systemveranderung muf3
selbstandig gefunden werden. Im statistischen Gesetz wird aber die Beziehung zwyschen S
stem und Elementéemergestellt. Handelt es sich nun um ein Gesetz, das eine Mdglichkeit a

®W.l. Lenin, Was sind die AVolksfreundefd und wie k2mpf
1,a.a. 0,.S. 130.
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gibt, die notwendig verwirklicht wird wie beispielsweise das Wertgesetz, das den Austausch

der Waren zu ihrem Wertfordd'd und es exi stieren f¢é¢grh-di e EI
keiten, ohne dal3 schon Wahrscheinlichkeiten fur ihre Verwirklichung untersucht sind, darin
sprechen wir von einepotentiellen statistischen Ges@g= G (Ms, Ws, my).

Ein statistisches Gesetz kann die in ihm enthaltenen Wahrscheinlichkeiten nun im Sinne der
Schrédingergleichung aus der mathematischen Formulierung des Gesetzes bestimmen lassen,
was alsgquantitativ bestimmtes statistisches Gesxtzeichnet werden sol; - G (Mg, Wk,

My, Pn).

[90] Davon zu unterscheiden ist das statistischee@ein den Gesellschaftswissehaften.

Es enthalt die notwendig zu realisierende Systemmadglichkeit, muf3 aber fur die Elegientmo
lichkeiten die Wahrscheinlichkeit der RealisierumgAbhangigkeit von den Bedingungen

(bn) bestimmen. Dafur kann eine skalierte Verteilung angegeben werden, bei der mindestens
folgende Beziehungen auftauchesehr wahrscheinlich, gleich wahrscheinlich und wenig
wahrscheinlich(ps). Dieses statistische Gesetz smllalitativ bestimmtes statistisches Gesetz
heiBenG,=G (M5, W, my, bn, ps)

Gesellschaftliche Entscheidungen sind nur eine Auswahl aus den vorgegebenen Varianten
(my). Soll nunm; mit p; verwirklicht werden, dann idt; objektives ErfordernisObjektives
Erfordernis und objektives Gesetz sind also nicht dasselbe.

Fur die Methodologie der Gesetzeserkenntnis ist also zu beachten, dal} stochastische Verte
lungen existieren. Diese erlangen ihre theoretische und praktischet@egleerst auf der
Grundlage bereits erkannter statistischer Gesetze. In den Gesellschaftswissenschaften geht es
dabei unter dem Aspekt der Beziehungen von objektiven Gesetzen und gesellschaftlichem
Handeln vor allem um die potentiellen und qualitativ inesiten statistischen Gesetze, fir

die die Wahrscheinlichkeitsverteilungen durch die Analyse der Bedingungen zu bestimmen
sind oder bestimmt wurden.

Uber die Rolle der Statistik zur Beschreibung gesellschaftlicher Beziehungen (z. B. &4ersich
rungs und Kriminalitatsstatistiken) gab es viele Diskussionen; vor allem zu der Frage, was

kann Statistik und was kann sie nicht. So wi
hat die Statistik dadurch gewonnen, dafd man mit ihrer Hilfe die Frage der Willensfieshe
Menschen =zu | ° $eEs wevderr Zahlan hilber EhasthlieBungen, Berufe,

Sel bst morde usw. angegeben. Aln diesen Zahl

gen, welche die Freiheit des Menschen einschranken oder ausschlie3en. AbEpldese

rung ist unbegrindet. Es variieren die Zahlen gemalR3 der politischen und wirtschaftlichen
Verhéltnsse... Die Statistik kann ferner nur zur offentlichen Kenntnis gelangte Tatsachen
anmerken. Das Wichtigste (das innerste Motiv der Tat) entgeht ihtattesich nicht immer

durch sie mit Sicherheit feststellen ... Die Statistik beweist nur, daf} es auch auf moralischem
Gebiet Durchschnittsverhaltnisse gibt und dafl3 auch hier nicht Willkir schaltet. Sie bereitet

die Lésung von letzten Problemen der Moralv: und | i ef ert i #EZah-br auch
len aus statistischen Erhebungen allein reichen fur die Gesetzeserkenntnis sicher ficht aus
das wird richtig bemerkta aber si e sind tats22chlich wicht

nis, da sie auf bestimmtZusammenhange zwischen zufélligen Ereignissen aufmerkaam m
chen. Statistische Erhebungen abstrahieren gerade von den Ursachen und Bedingungen fir
die einzelnen Ereignisse und heben Haufigkeiten von Ereignissen unter bestimmten Bedi
gungen hervor.

" Kirchneits Worterbuch der philosophischen Grundbegriffe, Leipzig 1911, S. 446.
% Ependa.
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[91] Auf die Bedeutung statistischer Untersuchungen flr die Analyse gesellschaftlioner Pr

zesse WwWies Lenin in seiner Arbeit AStatisti
Untersch?2tzung der Statistik. Si e Tatgachéng | i c ht
ein Fundament Zu errichten, auf das mmAn sict
meinendé oder aauf Beispielen fuf@¥enheatd Bet r a
teilt Ada s eirdenerdatsachen end tlas donglieren Bie i s pi el enf . Ma |
Tatsachen Ain ihrer Gesamth?é9gchreibtien Inivilenem Zu

Arbeiten hat er nachgewiesen, dal} ohne eine wissenschaftliche Gesellschaftsthearie der Z
sammenhang der Tatsachen nicht ergrindet werden kannigBoerebei seiner Analyse des
kapitalistischen Systems der Landwirtschaft, dal’ es falsch ist, Proletarier und Grof3landwirte,

die mit wenig Land, aber viel Arbeitskraften Viehzucht oder Gemuseanbau betreiben, in einer
Gruppe, in der Grtuweppe2 AHM krttasrc hlad e, umu ver e
einer solchen Gruppe nach der Bodenflache fuhrt zu dem von Lenin charakterisierten Erge
nis: ADi e sozi ali®Rkedermachtigsteh Waff@tder soziaen Erkenntnis

i wird somitverunstaltetyi rd zur Statistik um der®Sg&gtati st
tistische Unterlagen mussen also dahingehend uberpruft werden, ob der theoretiseh herg
stellte Zusammenhang zwischen den Ereignissen dem objektiven Zusammenhang entspricht,
ob die objekiven Gesetze beachtet worden sind. Sonst werden zuféallige Haufungea zu g
setzmaldigen erklart.

Die Auffassungen zur Statistik haben sich im Laufe der Zeit verandert. Die Statistik wurde vor
allem im 19. Jahrhundert als Hilfsmittel betrachtet, um Ersche@rung verstehen, bei denen

eine grofRe Anzahl von Objekten oder Parametern eine Rolle spielt. Das galt vor allem fur g
sellschaftliche Erscheinungen. In der Naturwissenschaft setzte sich die statistische Denkweise
nur zégernd durch. Prinzipiell wurde die dRkéiihrbarkeit der Statistik auf die zugrunde-li

genden Einzelprozesse betont. So kann die Temperatur als statistische Grof3e auch mit der
kinetischen Energie der einzelnen Moleklle bestimmt werden; eine Statistik der Haufigkeit
der Todesursachen von Mensagha bestimmtem Alter kann zwar durch die Untersuchung
jedes einzelnen Falles belegt werden. Es gibt jedoch statistische GroRRen, die nur fir Systeme
gelten, aber nicht jedem Element in diesem System zukommen. So wie die einzelnen Atome
keine Temperatur hah, so trifft auf den bestimmten einzelnen Menschen die Haufigkeitsau
sage nicht zu. Aber jede statistische Aussage Uber Systeme mit vielen Elementen, seien es
Objekte oder Parameter, ist mit eindeutigem Verhalten der Elemente des Systems verbunden.
Statigische Verteilungen waren damit Systembeziehungen einer grofen Anzahl vom-Eleme
ten, wobei im Gesetz fir die Elemente eine Mdglichkeit existiert, die notwendig verwirklicht
werden mul3. Fir jedes komplizierte Objekt ergab sich die [92] Notwendigkeit desteies

aus der Summe der notwendigen Elementarprozesse (atomaren Prozesse), aus @enen es b
stand. Dadurch gab es zwar praktische Grenzen fir die Bestimmung der Elementarprozesse, z.
B. aller atomaren Prozesse im Menschen, aber prinzipiell war es nashAliégassung mg-

lich, sie zu erkennen und die Notwendigkeit des Verhaltens zu bestimmen. Der Zufall war also
nur als unerkannter Zusammenhang bestimmt, dessen Zusammensetzung aus Elementarpr
zessen noch nicht bekannt ist. So war die Statistik eigentliclus unserer Unkenntnis der
elementaren Prozesse wichtig, und die Wissenschaftsorientierung zielte auf die Untersuchung
der elementaren eindeutig bestimmten Prozesse

Diese Auffassung wurde im dialektischen Determinismus kritisiert, der den Zufallrals E
scheinungsform der Notwendigkeit fal3t. Die Untersuchung der Gesetze der Politischen Ok
nomie durch Marx zeigte in vielen zufélligen Ereignissen das sie verbindende Gesetz. Wurde

29W. I. Lenin, Statistik und Soziologie, in: Werke, Bd. 23, Berlin 195286.
% Ependas. 285.
3LW. I. Lenin, Das kapitalistische System der modernen LandwirftséchaWerke, Bd. 16, Berlin 1968, 444.
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jedoch diese Einsicht von manchem Wissenschatftler als Ideologie abgetatztessish in

der Physik nach der Entwicklung der Quantenmechanik die Einsicht in die Dialektikevon G
setz und Zufall in einem komplizierten Erkenntnisprozel3 mit verschiedenen Ersclseinung
formen durch. Es fiel das einzelwissenschaftliche Fundament desmsetiean Determirs-

mus. Mit der statistischen Deutung der Quantenmechanik entstand eine neue philosophisch
wichtige Auffassung zur Statistik. Danach ergab die mathematische Gleichung (Schrddinge
gleichungh di e eindeuti g den Zuts firasolahe Rararmeter wiemt e
Ort und Impuls. Die Heisenbergschen Unbestimmtheitsrelationen schliel3en die exakte B
stimmung von Ort und Impuls aus. Die Elementarteilchen, die durch einen Spalt qder Do
pelspalt im Experiment fliegen und auf einen Leuchtsclauftreffen, haben zwar eine vo
aussagbare Verteilung, sind aber in ihrem individuellen Verhalten nicht eindeutig cevch G
setze bestimmt. Es kdnnen aber Wahrscheinlichkeiten fir ihr Verhalten angegeben werden,
daher wird manchmal abutcétidleid ddeemi Apso RAPbioll
angewandt. Die statistische Verteilung des Systems von Elementarteilchen ist also nicht mehr
auf eindeutiges Verhalten der Elementarteilchen in dem Sinne zuriickzuftihren, dal’ nur eine
Maglichkeit fur das Verhalten ddslements existiert, die notwendig verwirklicht wird. Es
existiert fur jedes Teilchen eine Reihe von Moglichkeiten, von denen eine Moglichkeit zufa

lig, da nicht eindeutig aus dem Gesetz ableitbar, verwirklicht wird, woflr eine bestimmte
Wahrscheinlichkeiexistiert. Das Neue an dieser Auffassung ist, dal3 die statistisché- Verte
lung nicht als Regel zur Erfassung vieler Objekte und Parameter, deren elementare Vorgange
eindeutig bestimmt sind, gilt, sondern daf} die angegebene Systemmaglichkeit, die notwendig
Systemwirklichkeit wird, Gesetz ist. Da es die Mdglichkeiten fur das Verhalten der Elemente
des Systems und die Wahrscheinlichkeit fur ihre Verwirklichung, namlich die statistische
Verteilung enthalt, ist es ein quantitativ bestimmtes statistisches Gesetz.

Trotz aller heuristischer Analogien zwischen Natumd Gesellschaftserkenntnis ist dan-U
terschied statistischer Gesetze vom Typ der Schrodingergleichung zu statistischen Gesetzen
in den Gesellschaftswissenschaften zu beachten. Sicher[3fdhes hier ach um §-
stemmdglichkeiten, die notwendig Wirklichkeit werden, und um Wahrscheinlichkeiten far
das Verhalten der Elemente. Aber die gesellschaftlichen Gesetze sind nicht mathematisch
formuliert, und die Wahrscheinlichkeitsrteilung fur das Verwirklicheneat Elementmg-
lichkeiten mufR3 auf andere Weise gewonnen werden. Die Aufgabe besteht darin, daen Zusa
menhang zwischen Gesetzen des Gesamtprozesses und individuellem Verhalten theoretisch
zu verstehen, wobei sich der Gesamtprozel3 nicht einfach als Summéagiectiigter und
voneinander unabhangiger individueller Handlungen erweist. Und eben einen solchen Z
sammenhang deckt die statistische Gesetzeskonzeption auf. Die Besonderheiten gesellschaf
licher Gesetze liegen in der Rolle der Bedingungen, in dem Zusainamg der Gesetzenu
tereinander und in der Durchsetzung der historischen Notwendigkeit.

Wahrend im statistischen Naturgesetz vom Typ der Schrddingergleichung die Watrschei
lichkeit fur das Verwirklichen der Elementmoglichkeit aus der statistischen Vededu
bestimmen ist, mul3 die Wahrscheinlichkeit fir die Verwirklichung gesellschaftlichgr M6
lichkeiten direkt aus der Analyse der Bedingungen abgeleitet werden. Die Durchsetzung der
historischen Notwendigkeit vom Sieg des Sozialismus zum Beispiel volkighin jedem

Land unter bestimmten notwendigen Bedingungen, die selbst wieder den Charakte-von G
setzen der sozialistischen Revolution haben. Um nun in einem Lande die Voraussage machen
zu konnen, ob die sozialistische Revolution durchzufiihren isthei8$ ihr Sieg sehr wah
scheinlich ist, bedarf es der Analyse der inneren und auf3eren subjektiven und objedtiven B
dingungen. Fir die Methodologie ist es deshalb wichtig, bei Einschatzungen tber-die Ve
wirklichung der Mdglichkeit der sozialistischen Reawidn in bestimmten Landern stets die
Bedingungen einzubeziehen, beispielsweise die fihrende Rolle der Arbeiterklasse und ihrer
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marxistischleninistischen Partei und das zu schaffende sozialistische Eigentum an Produkt
onsmitteln sowie die international&edingungen. Dabei kann die Verteilung der Mdufic
keiten flr viele Lander, aber auch fir ein Land, die Zuordnung grol3er, gleicher oder kleiner
Wahrscheinlichkeit fir die Mdglichkeit ergeben. Soweit stimmen sogar manche burgerlichen
Ideologen mit uns Uberei die die Politik als die Kunst des Mdglichen bezeichnen. Nach
marxistischleninistischer Auffassung muf3 sich jedoch in der Wahrscheinlichkeitsverteilung
die historische Notwendigkeit ausdriicken. Deshalb mul jede pessimistische Einschatzung,
die revolutimaren Kampfen unserer Zeit nur wenig Aussicht auf eine sozialistische IRerspe
tive zuspricht, daraufhin Uberpriuft werden, ob die Existenz der historischen Notwendigkeit
beachtet wird. Das schliel3t die Rolle des Zufalls nicht aus, sondern ein. Marx hatte auf
gunstige Zufélle in der Geschichte verwiesen, wie die Anwesenheit der Preul3enkin Fran
reich und ihre Stellung direkt vor Paris zum Zeitpunkt der revolutionaren Erhebung des Par
ser Proletariats 1871 zur Pari seserdelogunune.
Das wuliten aber auch die burgerlichen Kanaillen von Versaillesd&itum stellten sie die
Pariser in die Alternative, den Kampf aufzunehmen oder ohne Kampf zu erliegen. Doe Dem
ralisation der Arbeiterklasg64] in dem letztren Fall ware einel gro3res Unglick gewesen,
als der Untergang einer beliebigen Anzahl V (
der Kapitalistenklasse und ihrem Staat ist durch den Pariser Kampf in eine neue Pbase getr
ten. Wie die Sache auch unmittelbar verlagia neuer Ausgangspunkt von welthistorischer

Wi chti gkei t *iDi histogsehe dotwerdigkeit des Untergangs des Kagpitali

mus kundigte sich auch in den Kampfen an, in denen das Proletariat unterlag.

Jede konkrete gesellschaftliche Auseinandeuset ist mit Zuféllen behaftet, die sich in der
Zusammensetzung der kampfenden Parteien, in der Rolle ihrer Fuhrer, in der Art der Bin
nisse, in der Versgung der Kampfenden usw. angcken. Aber in allen diesen Zufallen
steckt die Notwendigkeit, weil s durch das Gesetz verbunden sind. Dal3 der statistische
Charakter objektiver Gesetze auch in der Natur existiert, hat die Physik gezeigt, akeer das g
sellschaftliche Gesetzessystem ist komplizierter, da Entscheidungen, Motive, Interessen eine
Rolle spielen Deshalb gibt es auch Auffassungen, die eine quantitative Abschatzung in der
Gesellschaft fir problematisch halten. Die wissenschaftliche Erkenntnis der gesetzmalligen
Beziehungen zufalliger Ereignisse und die praktische Beherrschung des Zufalls vesiangen
jedoch. Da die Moglichkeiten des Verhaltens der Elemente eines gesellschaftlichen Systems
nicht alle gleich wahrscheinlich in ihrer Verwirklichung sindie sind stets abhangig von

den Bedingungen und der sich durchsetzenden historischen Notwend&gkeimu C ad er An
lyse solcher Mdglichkeiten grol3e Aufmerksamkeit geschenkt werden. Unter realerhiMoglic
keit verstehen wir dabei die sich in der Wirklichkeit zeigende Tendenz der weiteren &erand
rung und Entwicklung.

Nun gibt es in gesellschaftlichen Entwigklysprozessen auch Rickschlage und Stagnation.
Sie sind die Verwirklichung von Mdglichkeiten der Entwicklung, die ebenfalls berticksichtigt
werden missen. Sollen diese Mdoglichkeiten nicht verwirklicht werden, so sind die- Bedi
gungen zu beseitigen, die ihv&erwirklichung beglnstigen, und Bedingungen zu schaffen,
die andere Moglichkeiten verwirklichen. Aber Ruckschlag und Fortschritt gleichen einander
nicht aus. Die Entwicklung in der Gesellschaft vollzieht sich von Niederem zu H6herem,
solange nicht durch diumfassende Anwendung von Massenvernichtungswaffen in einem
globalen Krieg der Ruckfall in die Barbarei erfolgt. Das hat Konsequenzen fur die Gesetze
auffassung und fir stochastische Verteilungen. Aus der historischen Notwendigkeig-des Si
ges des Sozialsus ergeben sich verschiedene Mdglichkeiten, diesen Sieg zu erreicken. Di
se Moglichkeiten und die Bedingungen ihrer Realisierung missen wissenschaftlich exakt

32K. Marx, Brief an Ludwig Kugelmann vom 17. April 187h: MEW, Bd. 33a. a. O., S2009.
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bestimmt werden. Dabei gilt es auch Mdglichkeiten zu beachten, die den Sieg des-Soziali
mus zwamicht verhindern, aber ihn aufhalten, die im Interesse der Uberlebten Klasse liegen.
Zu ihnen gehdren faschistische Putsche ebenso wie die Beseitigung demokr&tissher
genschaften. Solche Mg85]lichkeiten, wie der Blrgerkrieg, die Einheit von parlatae-

schem Sieg und aulRerparlamentarischer Aktion usw., kdnnen, in Abhangigkeit voer-den B
dingungen, auf ihre Wahrscheinlichkeit zur Verwirklichung abgeschatzt werden. Wenn wir
die statistische Gesetzeskonzeption auf gesellschaftliche Teilprozesse anwemdkehier

liegt ihre Bedeuturig ergeben sich eine Reihe methodologischer Forderungen:

Erstens Das Gesetanif3te eindeutig als allgememotwendiger und wesentlicher Zusa
menhang formuliert werden, wobei eine Systemmadglichkeit notwendig Systemwirkiichkei
wird. Die spezifischen Existenzbedingungen erster Ordnung fir dieses Gesetz sid zu b
stimmen. Das wirde nun fur jedes gesellschaftliche Gesetz gelten. Die Gesetzeserkenntnis ist
nicht abgeschlogs, wenn diese genannten Bestimmungen nicht erkanntBataki ist man

aber nur bis zum Wesen erster Ordnung vorgedrungen. Um daraus quantitative Beziehungen
ableiten zu konnemuf3 die Gesetzeserkenntnis teegetrieben werden.

Zweitens Deshalb gilt es, die bei der notwendigen Verwirklichung der Systemmogiiehk
auftretenden Elementmdglichkeiten zu bestimmen, um so das Feld objektiver Moglichkeiten
zu kennen, mit deren Verwirklichung die Systemwirklichkeit auf spezifische Weise eintritt.
Fur das Gesetz der planméaRigen proportionalen Entwicklung der Volkdwaft beispiet-

weise ergibt die Untersuchung solcher Mdglichkeiten, wie die der Herstellungen der-Propo
tionen durch extensive oder intensive Entwicklung der Volkswirtschaft, durch vor allem auf
Automatisierung orientierte Entwicklung usw., aul3erst istabte Hinweise. Fir jede der
Elementmadglichkeiten gibt es Bedingungen, die einerseits Spezifizerdey Systemé-
dingungen sind und andererseits gerade diese Moglichkeit realisieren. Mit der Untersuchung
der Struktur des Gesetzes, die zur AufdeckungMigglichkeitsfeldes und der spezifischen
Existenzbedingungen zweiter Ordnung des Gesetzes fihrt, ist das Gesetz schon als potentiell
statistisches Gesetz erkannt.

Da wir es stets mit einem System von Gesetzen zu tun haben, bei denerundhamterg-

ordnde, allgemeine und besondere, grundlegende und abgeleitete Gesetze existieren, kdnnen
die Bestimmungen der Systembedingungen des Mdglichkeitsfeldes und der Bedingungen
zweiter Ordnung nur in Abh&ngigkeit von diesen Gesetzen gesucht werden.

Die bisher durchefiihrte Gesetzesanalyse bertcksichtigt nur die objektiven Beziehungen und
darf bei der Betrachtung beispielsweise des Moglichkeitsfeldes nicht auf durch Entscheidung
schon ausgewaéhlte Mdglichkeiten eingeschrénkt werden. Die Aufdeckung des potentiell st
tistischen Charakters eines gesellschaftlichen Gesetzes erméglicht es nun, in weiteren Schri
ten quantitative Bestimmungen zu bertcksichtigen.

Drittens Es gilt namlich, die Wahrscheinlichkeitsverteilung fur die Verwirklichung deg-Mo6
lichkeiten fur eine beshmte Zeit zu finden. Dabei kommt in der Gesellschaftswissenschatft
der Analyse der Existenzbedingungawveiter Ordnungb,) grof3e Bedeutung zu. Es kénnen
zwei Wahrscheinlichkeitsaussagen unterschieden werden: Die Aussagen eréfg) iéloer

die Wahrscheinlichkeit haben folgenden Charakter: Weigeschaffen wird, dann wird sich

my mit [96] groRer (kleiner) Wahrscheinlichkdp;) realisieren. Man kann die Aussage aber
auch anders formulieren und macht damit auf einen anderen Aspelerksdm:

Unter Voraussetzung vdm wird sichm, mit der Wahrscheinlichkeft, realisieren. Wir ki-
nen das didVNahrscheinlichkegaussage zweiter Art(A;) nennen.A; bestimmt die Wah
scheinlichkeit in Abhangigkeit von den noch zu schaffenden BedinguAgan Abhangg-
keit von den existierenden Bedingungen. Die in beiden Aussagen enthaltenen Wahrschei
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lichkeiten p; und p, sind, obwohl auf die gleiche Méglichkeit;, aber auf unterschiedliche
Bedingungerb; und b, bezogen, unterschiedliclA;, orientiert mitp, auf die schépferischen
Potenzen der Menschen, mif3te aber genaugenommen noch eine Aussage darUber enthalten,
mit welcher Wahrscheinlichkeli; geschaffen werden kanA; geht nur von den existiane

den Bedingungeh, aus und muf3 deshalb bertcksichtigens wab, gedndert werden kann,

damit sichm, mit gré3erer Wahrscheinh&eit verwirklicht. Die MinimaVariante ware natti

lich T aber das ist nur ein Extremfalh  w e @gsichifimp, schon 1 ergibt. Dann wére die
Verwirklichung der Moéglichkeitmy bereitsdurch die vorhandenen Bedingungen gesichert.

Hier wirde nun sicher im Sinne der Spieltheorie noch eine optimale Variante zu suchen sein.

Bereits diese Uberlegungen beweisen, daf, um den Charakter vosciéahichkeitsausa-

gen genau bestimmen zu konnedie Analyse statistischer Gesetze weitergetrieben werden
muR. Das wird auch durch folgende Uberlegungen deutlich. Fiir Entscheidungen idt-es wic
tig, dal® wir die Gesetze so weit kennen, dal3 die Wahrscheinlichkeiten fur die Verwirklichung
von Mdglichkeiten galitativ angegeben werden kénnen und die Verwirklichung bestimmter
Moglichkeiten als sehr wahrscheinlich, gleich wahrscheinlich oder wenig wahrscheinlich zu
bestimmen ist. Wir haben es dann mit einem qualitativ bestimmten statistischen Gesetz zu
tun. Damt wird die Problematik deutlich, dal3 geringe Wahrscheinlichkeitef,iaber die
Maglichkeit zur Veranderung voh,, eine grol3e Wahrscheinlichkeit & ergibt. Die Ve-
wirklichung der entsprechenden Maoglichkeit kann sich damit durch die Schaffungeentspr
chender Bedingungen als Kampfaufgabe fir das Kollektiv oder den Staat erweisen. Es kann
jedoch der Fall eintreten, dafd die Verwirklichung einer Mdglichkeit mit gro3er Walmschei
lichkeit erfolgt, der Nutzen aber gering ist. Deshalb mul} stets die Bezietmisthen dem
Aufwand zur Schaffung der Bedingungen eines Verhaltens und dem erwarteten Nutzen b
trachtet werden. Auf diese fir die Entscheidung und Risikobetrachtung wichtige Beziehung
wird noch eingegangen werden.

Die Untersuchung der Wahrscheinlichkeifén die Verwirklichung bestimmter Moglichke

ten im statistischen Gesetz hat fur alle Bereiche Bedeutung. Denken wir an die Alsschatzu
gen von Weltmarktpreisen fur bestimmte Waren in Zusammenhang mit dem Wertgesetz. Die
Mdoglichkeiten fur das Fallen, Steigeder Gleichbleiben der Preise in einem bestimmten
Zeitraum mussen in Beziehung zu Bedingungen gebracht werden, die das Verwirklichen der
Mdoglichkeit bestimmen. Daraus koénnen Wahrscheinlichkeiten bestimmt werden, deren
stochastische Verteilung wiederum vBedeutung fur die entsprechenden Entscheidungen
ist, um ever97]tuelle Verluste minimal halten zu kdnnen. Die Illusion der eindeutigen Vo
aussage wird also nicht durch die Auffassung abgeldst, dal3 es keine Voraussage gébe. Die
Wissenschaft kann durch Ainak der Gesetze bis zu den stochastischen Verteilungen der
Wahrscheinlichkeiten fur die im Gesetz enthaltenen Mdglichkeiten Grundlagen firsvYorau
sagen schaffen.

Viertens Dabei ist zu beriicksichtigen, dal3 die Wahrscheinlichkeitsverteilungen nue-fir b
stimmte Zeiten und relativ konstante Bedingungen gelten. Wir lassen dabei die Modifizierung
von Gesetzen aulRer acht. Darunter verstehen wir die prinzipielle Anderung der Egistenzb
dingungen zweiter Ordnung, die zur Veranderung des Moglichkeitsfeldes fiihnDée

rung der Wahrscheinlichkeitsverteilung konnen wir auf die Anderung der Existenzlbedingu
gen dritter Ordnung zurickfihren. Diese sind etwa bei der Realisierung von Preisen, in der
Entdeckung von Vorkommen, neuer Absatzmarkte usw. zu geddamit anderrsich nicht

die Moglichkeiten, wohl aber die Wahrscheinlichkeiten. So kann ein vorgesehener Preis, der
uber dem Wert liegt, nicht realisiert werden, wenn plotzlich ein Uberangebot dereentspr
chenden Ware vorliegt. Wahrend zur Bestimmunghi@glichkeitsverilungdas Gesetz mit
seinen Systemmadglichkeiten und die Systeimd Elementbedingungen berlcksichtigtrwe

den mussen, kann fir dWahrscheinlichkeitsverteilungje mathematische Statistik herang
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zogen werden. Letztere hat jedoch nur dann Bedeutung, weraicd aus der Systemgd
lichkeit ergebenden Elementmdoglichkeiten vollstandig analysiert sind.

Aus dem bisher Gesagten wird deutlich, dal3 statistische Gesetze im Sinne der leier vorg
schlagenen Definition nicht mit stochastischen Verteilungen (stochastisdréeilungse-

geln) der mathematischen Statistik zu verwechseln sind. Die neue Qualitat statistescher B
trachtungsweisen besteht darin, dal Statistik nicht mehr als Mangelerscheinung und Ersatz
fur vollstandiges Wissen betrachtet wird, sondern als Erkenwbn Systemgesetzen und
Maglichkeiten fur das Verhalten der Elemente. Wahrscheinlichkeitsverteilungen existieren
fur die zufallige Realisierung der im Gesetz enthaltenen Mdglichkeiten. Nur beim quantitativ
bestimmten statistischen Gesetz ergibt sichMiiglichkeits und Wahrscheinlichkeitsverte

lung als mathematische Folgerung aus dem mathematisch formulierten Gesetz.

Statistische Gesetze treten Uberall auf, wo das Verhaltnis von System und Element beachtet
werden mul3 und aus den Systemgesetzen alWethslten der Elemente geschlossen wird.

In der Gesellschaftswissenschaft haben wir es jedoch mit potentiell oder qualitativnbestim
ten statistischen Gesetzen zu tun. Das ergibt sich aus der Kompliziertheit und Komplexheit
gesellschaftlicher Zustande, fiie die Bedingungen eine entscheidende Bedeutung haben, da
es in relativ kurzer Zeit zur Modifizierung des Gesetzes oder wenigstens zur Anderung der
Wahrscheinlichkeitsverteilung kommen kann. AuRerdem werden gesellschaftliche Vorgange
durch ein System voGesetzen bestimmt, wobei der innere Zusammenhang der Gegetze w
sentlich ist. Es spricht von ungentigender Einsicht in die Dialektik von Notwendigkeit und
Zufall, wenn die Bedeutung der statistischen Gesetzeskonzeption negiert wird. $elbstve
standlich bedeet diese nicht den Abschlul3 d@8] Untersuchungen zur Erkenntnis und
Beherrschung des Zufalls im dialektischBeterminismus, wohl aber eine wichtige Stufe
beim Eindringen in die objektivBialektik.

Die weltanschaulichen Vorbehalte gegen das Wahrsatigmelitsdenken missen deshalb
Uberwunden werden, gleichzeitig ist die Kritik des mechanischen Determinismus flortzufu
ren und der dialektische Determinismus weiter auszuarbeiten. Dabei ist zu beachten, daf3 sich
in der Gesellschaft keine GleichberechtiguhgraMoglichkeiten ergibt, dal’ gesellschaftliche
Gesetze Entwicklungstendenzen aufweisen und die historische Notwendigkeit bestimmen.
Die dialektische Determinismuskonzeption richtet sich also gegen die idealistische Leugnung
objektiver Gesetze der Geselsft ebenso, wie gegen die MiRachtung der fur die Gesel
schaft wichtigen Dialektik von Element und System, Notwendigkeit und Zufall, Mdglichkeit
und Wahrscheinlichkeit. Statistische Gesetze in der Gesellschaft erfassen nicht nur-die Te
denz gesellschafdher Entwicklung als notwendig sich verwirklichende Systemmaglichkeit
(dynamischer Aspekt), sondern auch die zufallig sich verwirklichenden Elementmdoglichke
ten mit ihrer Wahrscheinlichkeitsverteilung (stochastischer Aspekt), wobei fur jede Noglic
keit eire bestimmte Wahrscheinlichkeit existiert (probabilistischer Aspekt). Erst die Einheit
dieser drei Aspekte ist die Struktur des Gesetzes. Die Erkenntnis statistischer Gesetze bede
tet ein tieferes Eindringen in das Wesen objektiver Prozesse als die Aufdebluamischer
Gesetze. Die Verabsolutierung dynamischer Gesetze als allein existierende flihrt zam mech
nischen Determinismus und beachtet die Dialektik von Element und System, Notwendigkeit
und Zufall, Mdglichkeit und Wirklichkeit nicht. Aus der UnerscHigikeit der Materie

ergibt sich die Strukturiertheit materieller Objekte und Prozesse, die wir als Systerhe mit i
ren Elementen erkennen kdnnen, womit ein dynamisches Gesetz fur das Systemverhalten
stets als potentiell statistisches Gesetz betrachtetewekdnn, dessen Moglichkeitand
Wahrscheinlichkeitsverteilung zu bestimmen ist.

Die weltanschauliche Auseinandersetzung mit Idealismus und mechanischem Determinismus
wird durch die Analyse der damit verbundenen allgerméifosophischen Probleme erganzt,
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dabei geht es vor allem um die SubjeMijektDialektik. So missen die Verhaltnisse von
Gesetzen und gesellschaftlichem Handeln, von Determinismus und Entscheidungee; von G
setz und Norm usw. untersucht werden. Es ist auch notwendig, die Struktur dze@esé
genauer zu erforschen, um methodologische und erkenntnistheoretische Hinweise fur die
Gesetzeserkenntnis zu geben. Schon aus der hier behandelten Problematik kann abgeleitet
werden, dal3 die Gesetzeserkenntnis detaillierter und griindlicher erfolg@nEs reicht

nicht aus, nur die Systemmdglichkeit, die notwendig verwirklicht wird, als allgemein
notwendigen und wesentlichen Zusammenhang zu bestimmen und die spezifischea-Existen
bedingungen erster Ordnung zu kennen; auch die Einordnung des Gesd&zeSystem der
Gesetze mul3 berticksichtigt werden. Die Beherrschung des Zufalls verlangt aber noch mehr.
Vor allem sind die spezifischen Existeedimgungen zweiter und dritter Ordnung zu beac

ten, die Mog[99]lichkeitsverteilung und ihre Anderung als Mfizierung des Gesetzes zu
untersuchen und die Wahrscheinlichkeitsverteilung fur die Realisierung der Moglichkeiten
aufzudecken. Dabei ist die Anderung der Wahrsdindikeitsverteilung als andere Ersghe
nungsweise des Gesetzes zu betrachten, sie sclitemnit der Modifizierung des Gesetzes,

der Anderung der Moglichkeitsverteilung verwechselt werden.

Fur die einzelnen Natuund Gesellschaftswissenschaften, und besonders fir letztere, ergibt
sich, dal3 die Auseinandersetzung mit dem mechanischen Desenognnur effektiv gefihrt
werden kann, wenn die Ergebnisse philosophischer Forschungsarbeit zum dialektisehen D
terminismus berucksichtigt werden. Die statistische Gesetzeskonzeption mul das KKenglom
rat von Auffassungen uber das Wahrscheinlichkeitsderksgtzen, und es ist die Spezifik
gesellschaftlicher Gesetze zu beachten. Die Anerkennung der Bedeutung der statistischen
Gesetzeskonzeption fur die gesellschaftswissendichafArbeit verlangt dann aber auch die
Formulierung der erkannten Gesetze ndcbm Platz im System der Gesetze, nach ilrer i

neren Struktur unter Beachtung der verschiedenen Bedingungen. Sicher sind die hier genan
ten methodologischen Forderungen an die Gesetzeserkenntnis nicht immer umfassend zu
erfullen, aber sie sollten Anlal3 seder Erkenntnis der Gesetze in jeder Wissenschaft mehr
Aufmerksamkeit zu schenken.

Schematisch kénnen wir die statistische Gesetzeskonzdfjghdes dialektischen Dete
minismus(dD) in der Einheit ihrer Aspekte wie folgt darstellen:

Dialektischer D&erminismus (sttistische Gesetzeskonzeption):
Bs: Ms notwendig W

Gdap =
b, my zufallig Wn/pn

(Bs i Systembedingunger, 1 Elementbedingungemlsi Systemmaoglichkeitm, 1 Ele-
mentmaoglichkeitenWs i Systemwirklichkeit;w,, i Elementwirklichkeit;p, 1 MalR der Ve-
wirklichung der Elementmdglichkeiten.)

Hier ist die Dialektik von Notwendigkeit und Zufall in der Gesetzesstruktur selbstkberiic
sichtigt. Damit ist die Gesetzesauffassung des dialektischen Determinismus weiter dusgebau
Diese Definition umfafdt nicht nur Gesetze, sondern auch Gesetzessysiemeist die
Kompliziertheit objektiver Gesetzeszusammenhénge aus, zeigt, dal Gesetze nicht isoliert,
sondern in einem System allgemeiner und besonderer, grundlegender undedbgeteek
stierender und einander widersprechender Gesetze existieren. Es ist zwischen der Struktur des
Gesetzes oder Gesetzessystems (Wesen) und dem Wirkungsmechanismus des Gesetzes (w
sentliche Erscheinung) unter konkreten Bedingungen zu unterschB@egilt auch fur die
Gesellschatft.
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Das Verhaltnis von Gesetz und Zufall zwingt dazu, das gesetzmallige Verhalten -objektiv
realer Systeme und den gesetzmafigen Zusammenhang konkreter zufalliger Ereignisse unter
bestimmterBedingungerzu untersuchen. Der Wiungsmechaismusobjektiver Gesetze der
Gesellghaft umfal3t die konkrete V/¢t00)wirklichung der im Gesetz enthaltenen Moglic

keiten unter den in einer bestimmten Gesellschaftsordnung in einem Land existierenden Wi
kungsbedingungen. Obwohl die Relativitler Unterscheidung deutlich ist, kbnnen wir die
Systembedingungeeines Gesetzes) in Existenzbedingunge(Bg) und Wirkungsbedt-
gungen(By) unterscheidenB = Be + Bw. Das gilt auch fur die Elementbedingundér): b,

= bne + bow. FUr die Erkenntnisler Gesetze ergibt sich damit an objektiven Faktoren: (1) der
dynamische Aspekt des Gesetzes, das heil3t die notwendige Verwirklichung der Sgstemma
lichkeit, die fur gesellschaftliche Gesetze als Tendenz gekennzeichnet werden kann, (2) das
Maglichkeitsfeld des Elementverhaltens, einschliel3lich der gegen die Tendenz gerichteten
wenig wahrscheinlichen, aber existierenden Moglichkeiten, (3) die von den Bedingungen
abhangige Wahrscheinlichkeitsverteilung und (4) die damit verbundene Ubergangswah
scheinlichkeit wn einem Zustand zum anderen. Diese objektiven Faktoren gilt es imsaer be
ser zu erkennen, um Grundlagen fir Entscheidungen zu erhalten. Wéahrend soziale Revol
tionen die Existenzbedingungen gesellschaftlicher Grundgesetze andern, finden Binwirku
gen menscidhen Handelns auf die Wirkungsbedingungen standig statt. Die Wirkungsbedi
gungen beeinflussen nicht den dynamischen Aspekt des Gesetzes oder die histotische No
wendigkeit, wohl aber das Mdglichkeitsfeld (Modifizierung des Gesetzes erster Ordnung)
und dieWahrscheinlichkeitsverteilung (Modifizierung des Gesetzes zweiter Ordnung).

Die Erkenntnis des Wesens der Gesetze und des Wirkungsmechanismus durchdringen eina
der gegenseitig. Jedoch kann der spezifische Wirkungsmechanismus unter den Warkungsb
dingungen mes Landes nicht einfach zum Wesen des Gesetzes erklart werden. Dak-ist wic
tig bei der schopferischen Anwendung des Marxistrersinismus unter konkreten Bedi
gungen. Die Erkenntnis des Wesens kann aber nur tber die Analyse des Wirkungsmechani
mus erfolga. Deshalb missen die reproduzierbaren Zusammenhange, die den Charakter der
Erscheinung in seinem Wesen bestimmen, die seine Grundqualitat ausmachen, songfaltig he
vorgehoben werden. Die Analyse verschiedener Wirkungsmechanismen gleicher allgemeiner
Gesete fuhrt nicht nur zur Einsicht in das Wesen der Gesetze, sondern auch zur besseren
Differenzierung der Existerzind Wirkungsbedingungen. Mit der Formulierung des dynam
schen Aspekts eines Gesetzes ist die Erkenntnis der Gesetzesstruktur eben niclbosbgesch
sen.

An einigen Beispielen soll die Problematik, die bei der Erkenntnis der Gesetzesstruktur als
Einheit von notwendigen und zufalligen Elementen auftritt, kurz erlautert werden. So drickt

das Gesetz von der Okonomie der Zeit die Notwendigkeit ausit#adi¢ auf rationelle Weise

zu verausgaben und bei der Arbeit Zeit einzusparen. Damit ist der dynamische Aspekt des
Gesetzes gegeben. Die darin enthaltene Notwendigkeit erscheint unter bestimmtennBedingu

gen in zufalligen Ereignissen; das Gesetz entlgilt\darianten. Deshalb ist das Méglichkeit

feld genauer zu bestimmen. Ich greife wahllos einige zuféllige Ereignisse als Méglichkeiten

der Zeitersparnis heraus, die auf verschiedene Bedingungen wie die gesellschaftlichen Ve
haltnisse, die Rolle der Persidhlkeit, die Zeitumstande u. a. [101] aufmerksam machen. Wie
Jemeljanow? berichtet, waren 1931 in Tscheljabinsk Ofen des Siemenskonzerns fiieFerrol
gierung installiert worden, die beim Schmelzen komplizierter Legierungen Méangel zeigten.
Diese schob man drden Schmelzern zu. Es zeigte sich jedoch, daf} das Schmelzen éer Legi
rungen an den modernen ¥fen erst gel er nt we
suchskaninchenfi die Eignung der ¥fen in der

3 vgl. W. Jemeljanow, Meine Zeit, meine Genossen und ich, Berlin 1976.
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Erfahrungen, adr den eigentlichen Zeitgewinn verbuchte Siemens. Im Mankattgakt

zum Bau der Atombombe ging es um Zeitgewinn, unabhéngig von der Héhe des Aufwands.
So konnten mehrere Methoden zur Plutoniumgewinnung, fur die Kuhlsysteme usw. tberpriift
werden. Auch da faschistischen Regime ging es um die Zeit, als es 1942 an die intbeutsc
land verbliebenen Physiker die Forderung stellte, innerhalb eines dreiviertel Jahreshden hoc
explosiven Sprengstoff zu entwickeln. Wahrend die Ablehnung dieses Termins durci-die Ph
sker zur Vergabe wesentlicher Mittel an die Raketenentwicklung fuhrte, konzentrierte die
politische und militarische Fihrung der USA ihre Mittel auf die Atombombe, die 1948-herg
stellt wurde. Der Zeitgewinn wurde durch hohen Aufwand im Interesse herrechemise
erreicht, unter der ideologischen Losung von der Verklirzung des Krieges

Eine wesentliche Rolle fur den Zeitgewinn in der sozialistischen Wirtschaft spielt die Neuere
tatigkeit. Ein interessantes Beispiel dafiir bringt Jemeljanow. Er berichtetivon e m @A Nat ur t
l ent A, einem Arbeiter, der als erfahrener N
mit der wissenschaftlichen Begriindung seiner Erfahrungen befalite. In einem Fall gelang unter
seiner Leitung die Steigerung der Arbeitsproduktivitdtch Anheben der Schmelz6fentwé

rend der laufenden Produktion. In einem anderen Fall, er hatte trotz ungentgender Ausbildung

die Leitung beim Aufsetzen von Dachsparren tibernommen, kam es zum Einsturz des Daches.

Es gab Tote und Verletzte. Wahrend im erdtall, trotz Skepsis vieler erfahrener Arbeiter

und Ingenieure, Zeitgewinn erreicht wurde, brachte der zweite weitaus Tragischeres als nur
okonomischen Schaden. Der Zufall wurde nicht beherrscht. Obwohl generell gilt, dal’ die
Wahrscheinlichkeit fur die Zallige Verwirklichung gesetzmafiiger Moglichkeiten nur selten

1 [Eins]ist, sind hier objektive Erfordernisse vernachlassigt warden

Als letztes Beispiel sei die Beschleunigung des wissenschatilotmischen Fortschritts
durch Ergebnisse der Grundlagemsfthung genannt, die volkswirtschaftlich und gesellgehaf

lich bedeutsame L6sungen fur komplexe Probleme darstellen und deren Einfiihrung in die
Produktion einen internationalen wissenschafitethnischen Vorsprung garantiert. Miég|

cher Zeitgewinn kann hiedurch technologische Licken, durch fehlende Produktionskapaz
tat usw. verloren gehen.

Zeiteinsparung ist also auf verschiedene Weise mdglich. Zeitgewinn auf langere Zeit kann
nur mit einer Strategie erreicht werden, die Varianten, Modelle und Experitremniieksi-

tigt. Sie kosten Zeit. Aber vschnelle operative EntschHdi02]dungen kosten manchmal
mehr Zeit, kurzfristige Losungen kénnen erheblichen Zeitverlust bringen.

Es bedarf grof3er theoretischer Anstrengungen, um in der Gesetzeserkenntnis tdrendie F
lierung der gesetzmé&Rigen Tendenzen, Uber den dynamischen Aspekt des statististhen Gese
zes hinaus zu dgngen. Wir missen die Gesetztesktur mit ihren Moglichkeitsfeldarund
Wahrscheinlichkeiten, mit ihren bedingten Zufallen und ihren Ubergangereivem Zi-

stand in den anderen untersuchen, um das Wesen der Gesetze besser zu erkenmen. Die ko
krete Untersuchung des Wirkungsmechanismus unter bestimmten differenzierten ¥/irkung
bedingungen nicht nur eines Landes, sondern bestimmter Bezirke, sozialgp@®rungen

usw.T ist Voraussetzung fir wissenschaftlich begriindete Entscheidungen.

Da objektive Gesetze Teil eines Gesetzessysteenser Gesamtheit allgemeiner und beso

derer, grundlegender und abgeleiteter, koexistierender und widersprechendee Gsisetz

ist die Theorie stets eine Synthese der Einsichten in das Gesetzessystem und keiee Summi
rung von Gesetzesformulierungen. Besondere Bedeutung haben Entwicklungsgesetze, sie
bestimmen die gesetzmafige Entwicklung von der Ausgangsqualitat zuemdDealitat.
Deshalb ist, wenn Gesetze als Invarianten gegeniber dem menschlichen Handeln und im
menschlichen Handeln bezeichnet werden, deren Objektivitat in der Subjektunabhéngigkeit
besteht, auf zweierlei hinzuweisen: Einerseits kann es sich nicht sofub Invarianten
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handeln, da die Menschen unter bestimmten gesellschaftlichen Bedingungen skts in b
stimmter Weise auf die Existenand Wirkungsbedingungen einwirken und sie verandern.
Andererseits kdnnen Gesetze auch nicht einfach Uber eine Ver&dmderenBedingungen
nach den Winschen der Menschen beseitigt werden, weil die Einwirkung auf die Bedingu
gen selbst gesetzmaRig, das hdifdtRahmen des Systems der Gesetze erfolgt. DieeAnd
rung der Existenzbedingungen von Gesetzen der kapitalistischéakion in der sozialist

schen Revolution erfolgt gesetzmaliig; sie entspricht dem Entwicklungsgesetz der imenschl
chen Gesellschaft. Geandert werden die Existenzbedingungen besonderer Gesetze im Ra
men allgemeiner, abgeleiteter Gesetze im Rahmen grundieg&esetze. Die gesetzmaliige
Anderung der Wirkungsbedingungen fiihrt zur Modifizierung von Gesetzen, aber nicht zu
deren Verschwinden.

Was fir die gesetzmalRige Entwicklung gilt, gilt auch fir das Handeln von gesellschaftlichen
Gruppen. Im System der geselhaftlichen Gesetze kdnnen etwa psychische Verhaltenswe
sen von Individuen und Gruppen in ihrer gesellschaftlichen Bedeutung nur begriffen werden,
wenn theoretisch der Zusammenhang zwischen gesellschaftlichen Entwicklungsgesetzen und
psychischen Verhaltegesetzen hergestellt wird. Sicher gibt es hier wesentliche ung- unw
sentliche Zusammenhange, wobei letztere zu vernachlassigen sind. Wesentlich sind sozial
determinierte Verhaltensweisen, unwesentlich einzelne untypische pathologischentdlle. |
mer ist derBezug zwischen einzelnen Gesetzen und dem Gesetzessystem herzustellen, er
braucht nur dort nicht weiter verfolgt zu werden, wo unwesentliche Beziehungen vorliegen.
Diesem Grundsatz widerspricht es, wergispielsweise die in der RP$¥03]chologie von

einigen Theoretikern vertretene Rollentheorie zu einer fur alle Verhaltensweisen unter unte
schiedlichen Gesellschaftsordnungen giiltigen Theorie erhoben wird. Rollen sind eicht w
sentlich genetischiologisch, sondern gesellschaftlich determiniert, sie sintit rieitlos,
sondern durch Erziehung zu andern. Deshalb mussen sie in Beziehung zu den unter bestim
ten gesellschaftlichen Verhaltnissen sozial typischen Verhaltensweisen gesetzt werden, wobei
Uber Leitbilder das Verhalten bewul3t zu beeinflussen ist.

Wir bemihen uns mit Erfolg, das Gesetzessystem immer besser theoretisch zu erfassen.
Wenn Marx als erstes 6konomisches Gesetz die Okonomie der Zeit und die planmaRige Ve
teilung der Arbeitszeit auf die verschiedenen Zweige der Produktion bezeichnet, sa-wird d
mit ein grundlegendes Gesetz angegeben, aus dem andere abzuleiten sind. In diesem Sinne
verstehe ich den Versuch, die Intensivierungsfaktoren zu erfassen. Sie enthalten Méglichke
ten des Zeitgewinns und stehen untereinander im Zusammenhang. Wahrend es\d\eir Gr
derspruch im Kapitalismus unméglich macht, die gesellschaftliche Arbeitszeit rationell im
Interesse der Gesellschaft zu nutzen, ist dies im Sozialismus moglich: Existenzbedingung fur
das Gesetz der Okonomie der Zeit ist die Existenz eines Gesamtglanemit dem @-
samtwillen durchgesetzt, eine erhdhte Produktivitat fir die Hebung des materiellen und kult
rellen Lebensniveaus des Volkes nutzen laft.

Aul3erordentlich schwierig ist die theoretische Erfassung gesellschaftlichen Verhaltens in
seiner Kompxitat. Dazu ist die Erkenntnis der Gesetze so weit zu treiben, dal3 die-wisse
schaftliche Begrindung von Werten und Normen, die Stimulierung von Motiven, tlie En
wicklung von Bedurfnissen zielgerichtet maglich wird, dal3 Grundlagen fir Entscheidungen
entstelen und Handlungen in ihrer Bedeutung fur die Vertiefung der Gesetzeserkenatnis au
gewertet werden kénnen. Auf diesem Gebiet brauchen wir sowohl mehr Detailforschung als
auch mehr Aufwand fur die Synthese ihrer Ergebnisse, um das Gesetzessystem besser zu e
fassen.

Dabei bedeutet die Erkenntnis der Gesetze selbstverstandlich nicht die Erkenntnis des indiv
duellen Verhaltens in seiner Unerschdpflichkeit. Aber Gesetzeserkenntnis ist Voraussetzung
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fur bewul3te Handlungen unter nicht vollstéandig erkannten Bedgeyuond fir den Erfolg

dieser Handlungen. Gesetze umfassen Mdglichkeiten individuellen Verhaltens mittden en
sprechenden Bedingungen und die Wahrscheinlichkeit ihrer Verwirklichung. Gesetzese
kenntnis mul3 mit der Analyse der unter bestimmten Bedingungésctiyen Verhaltensvire

sen verbunden werden; die Forderung gunstiger Bedingungen fiir das Verhalten tsetzt En
scheidungen Uber die Gestaltung der Bedingungen voraus. Unter neuen Bedingungen kénnen
neue gesetzmallige Zusammenhange existieren, die dann zu a@ersind. Wichtig ist

aber auch in diesem Zusammenhang, dal3 wir durch die Einordnung des Gesetzes in die
Theorie, ins Gesetzessystem die Unerschopflichkeit besser erkennen und damit beherrschen
kénnen. Insofern ist Gesetzeserkenntnis Voraussetzung fiprakiische Beherrschung des
Zufalls. Und das fuhrt uns direkt zum Verhaltnis von Zufall und Freiffiit]

3.3.Zufall und Freiheit

Die Freiheitsproblematik macht den Unterschied zwischen den Gesetzen der Natur und der
Gesellschaft deutlich. Daraufveevs auch Engel s: ANun abser er we
geschichte der Gesellschaft in einem Punkt als wesentlich verschiedenartig von der der Natur.
In der Natur sind e$ soweit wir die Rickwirkung der Menschen auf die Natur aul3er acht
lasseni lauter bewl3tlose blinde Agenzién die aufeinander einwirken und in deren Wec
selspiel das allgemeine Gesetz zur Geltung kommt. Von allem, was geschestdgr von den
zahllosen scheinbaren Zufalligkeiten, die auf der Oberflache sichtbar werden, noch von den
schlieRlichen, die GesetzméaRigkeit innerhalb dieser Zufalligkeiten bewahrenden Resaltaten
geschieht nichts als gewollter bewul3ter Zweck. Dagegen in der Geschichte der Gesellschaft
sind die Handelnden lauter mit BewuRtsein begabte, mit Uberlegung oder chiafehsn-

delnde, auf bestimmte Zwecke hinarbeitende Menschen; nichts geschieht ohne bdwulite A
sicht, ohne *gdgérwenl nechanschen iDetdrmirfismus sind diese zweckb
stimmten Handlungen vorausbestimmt. Deshalb betonen Vertreter anderer phstdsmph
Konzeptionen die existierende Willensfreiheit, die Freiheit des Entscheidens und Handelns.
Naturprozesse und gesellschaftliches Handeln unterscheiden sich dadurch, dal3 in der Gesel
schaft Bewultheit, Interessen, Werte, Normen, Freiheit und Verdanhgaexistieren. Mit der

in der Geschichte des Denkens oft anzutreffenden Alternative: objektive Gesetzlichkeit, die
das Geschehen eindeutig beherrscht, oder existierende Willensfreiheit des Menschen bei
Durchbrechung der Gesetze wird keine einheitlicreuNund Gesellschaft umfassende el
anschauung entwickelt. Beide werden auseinandergerissen; denn die Natur soll eindeutig und
der Mensch nicht determiniert sein. Alle philosophischen Systeme haben sich mit dieser Pr
blematik befal3t und einseitige oderrpromif3lésungen angeboten. Fir philosophischi-Ric
tungen, die die aktive Verdnderung der Wirklichkeit durch den Menschen betonten, war der
Mensch frei in seinen Entscheidungen. Dabei wurde das theoretische Problem des $erhaltni
ses von Freiheit, Notwendigk und Zufall meist auf idealistische Weise gelost. Freiheit
schien nur aus dem Menschen heraus, aus seinen bewuf3ten Handlungen begriundbar. Man
stellte die Frage, ob der Wille des Menschen frei sei. Die Verfechter der Willensfreilieit suc
ten die Begrundundafur in der menschlichen Seele. So wurde der menschliche Wille als ein
Vermogen der Seele bezeichnet, das Gute zu lieben und das Bose zii*HassenSchai-

stik wurde oft zwischen sinnlicher und vernunftiger Seele unterschieden, um die sinnlichen
Begerden vom verniinftigen Wollen zu trennen. Spinoza wandte sich gegen die Existenz einer
besonderen Gemutskraft, der Wille konne nicht die Ursache des Wollens sein. Das ist fur die
Verteidiger der Willensfrej105]heit nicht weiter verwunderlich, sie meinea nach Spinoza

% F. Engels, Ludwig Feuerbach und der Ausgang der klassischen deutschen Philosdge/,id. 21,a. a.
0., S. 2961 * Agenzien treibendeKréfte
#vgl. J. G. Walch, Philosophisches Lexicana. O, Bd. I, Sp. 1558.
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alles notwendig geschieht, wiirde er den Menschen aller Freiheit befddbéne i t ndi e Me
schen denkeni, mei nte Voltaire zur Wid Il ensfr
ma Verwirrung gestiftet; die Theologen aber haben es dbrehabsurden spitzfindigen &p

kul ationen ¢ber di e Gn ad®*Ersvl%dke halp gezeigt daR dieh s i ¢ h
Fragestellung sinnlos sei und der Wille mit Freiheit nichts zu tun habe. Voltaire, der-mit se

nen Auffassungen entscheidend die ploijfisssche Diskussion im 18. Jahrhundert beeinflul3te,

mei nt e: A \WaiseirftEs Ibedeuték@nhen oder es hat Uiberhaupt keinen Sinn. Daf3

nun der Wille etwakann ist im Grunde ebenso lacherlich, wie wenn man sagt, er sei gelb

oder blau, rundoderi er ecki g. Wille ist WO3bDeh@&mnddeend Fr
Wollens sieht Voltaire in bestimmten Ideen. Wir geben einer Idee und unserem Willen nach.
Uber die Entstehung der Ideen kann er nichts sagen, aber er verweist auf die Bedingungen des
Hadel ns: ADer Will e i st afteisnennen kbontefreieeWille Ve r mo°
ist eine vollig sinnlose Wortverbindung, und der sogenannte indifferente Wille der Seholast

ker, d. h. ein Wollen ohne Ursache, ist ein Hirngespinst, dessen Widerkgghnhiphrt.

Worin besteht nun also die Freiheit? In dem Vermogen, das zu tun, was man will. Ich will
mein Zi mmer verl|l assen, die Tg¢r i s¥ Frejheit®c f f net
wird von Voltaire als Fahigkeit zu handeln verstanden. Dazu ¢ 2 r t er : AWenn F
Handlungsvermdgen ist, was ist dann dieses Handlungsvemthégeergibt sich aus demA

lage und dem jeweiligen Zustand unserer Organe. Wenn Leibniz ein geometrisches Problem
I6sen will und dabei einen Schlaganfall erleidet,dragewil3 nicht die Freiheit, sein Problem

zu l6sen. Wenn ein kraftiger und bis Gber die Ohren verliebter junger Mann seine walige G

liebte in den Armen halt, steht es ihm dann frei, seine Leidenschaft zu bezahmen? Zweifellos
nicht: Zwar liegt das Geniefd in seiner Macht, nicht aber das Verzichten. Locke hat also

recht gehabt, wenn er die Freiheit ein Vermdgen nannte. Wann kann unser junger Mann trotz
seiner heftigen Leidenschaft verzichten? Wenn sdiéikere Vorstellung die Triebfederise
nerSeeleund ei nes K°rpers i m enfgeegibtrsighedamnittattes en S
aus dem notwendigen Wesen der Dinge.

Die materialistische Dialektik Gberwindet die Entgegensetzung von Willensfreiheit and N
turnotwendigkeit Engels verweist darauf, dafd wir die objektiven Gesetze immer besser e
kennen und die Auswirkungen unserer Eingriffe in die Natur kennen und beherrschen lernen.
AlJe mehr dies aber geschiehtd, stellt er fe
als Eins mit der Natur nicht nur fihlen, sondern auch wissen, und je unmdglicher wird jene
widersinnige und widernati{it06]liche Vorstellung von einem Gegensatz zwischen Geist
und Materie, Mensch und Natur, Seele und Leib, wie sie seit dem Verfall desdklassis
Altertums in Europa aufgekommen und im Christentum ihre hochste Ausbildung erhalten
h a t* Enfjels betont, daR es auRerordentlich schwierig war, die natiirlichen Wirkungen uns
rer auf die Produktion gerichteten Handlungen im Laufe der Zeit zu erkeWwitaus
schwieriger aber steht es mit den gesellschaftlichen Wirkutfggie. setzen sich in der ant
gonistischen Klassengesellschaft als Resultante bewul3ter Handlungen von Individuen spo
tan durch, da diese zufalligen Handlungen nicht einem Gesamtplaliegate konnen. Es

gibt historische Voraussetzungen menschlicher Freiheit. Diesen Aspekt haben die Klassiker
des Marxismud_eninismus im Auge, wenn sie davon sprechen, daf? mit der sozialistischen

% vgl. ebenda, Sp. 1574.

37F. M. Voltaire, Philosophisches Wérterbuch, Leipz@i$5,S. 209.
%8 Ependa.

% Ebenda, S. 210.

“Ebenda, S. 211.

“LF. Engels, Dialektik der Natur, iMEW, Bd. 20,a. a. O, S. 453.
“2Ebenda, S. 453 f.
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Revolution der Ubergang vom Reich der Notwendigkeit insiReér Freiheit erfolge. Damit

ist nicht etwa der Zufall als Erscheinungsform der Notwendigkeit beseitigt oder die volle
Kenntnis gesellschaftlicher Fernwirkungen individuellen Handelns gesichert. Es ist aber
und hier liegt der qualitative Unterschiédlie gesellschaftliche Mdéglichkeit fur die Organ

sation des Gesamtwillens nach einem Gesamtplan, der die Interessen des werktatigen Volkes
zum Ausdruck bringt, gegeben. Damit ist auch der Zufall besser zu beherrschen. Bestimmte
Zufalle, die die Freiheit deglenschen beeintrachtigen, verschwinden ganz, weil die Gesetze
der kapitalistischen Ordnung dann nicht mehr existieren. So verschwindet mit deuAusbe
tung des Menschen durch den Menschen die Arbeitslosigkeit. Das Reich der Notwendigkeit,
die antagonistisch&esellschaftsordnung, ist auch das Reich des Zufalls, weil die-gesel
schaftlichen Verhaltnisse durch die Menschen nicht beherrscht werden (wobei natirlich auch
im Reich der Freiheit die Rolle des Zufalls nicht aufhort). Sie erscheinen als zuféllige Wi
kungen bewufter Handlungen, die nicht dem gewiinschten Ziel entsprechen. Deshalb ist es
wichtig, nicht nur den Unterschied zwischen Natur und Gesellschaft hervorzuheben, sondern
die beiden gemeinsame Dialektik von Gesetz und Zufall zu beachten. Das betoEhauch
gels: AAber dieser Unterschied, so wichtig e
einzelner Epochen und Begebenheiten ist, kann nichts &ndern an der Tatsache, daf} der Lauf
der Geschichte durch innere allgemeine Gesetze beherrscht wird. iénhier herrscht auf

der Oberflache, trotz der bewul3t gewollten Ziele aller einzelnen, im ganzen und grol3en
scheinbar der Zufall. Nur selten geschieht das Gewollte, in den meisten Fallen durchkreuzen
und widerstreiten sich die vielen gewollten Zwecke ied diese Zwecke selbst von rer

herein undurchfuihrbar oder die Mittel unzureichend. So fiihren die Zusammenstol3d-der zah
losen Einzelwillen und Einzelhandlungen auf geschichtlichem Gebiet einen Zustand herbei,
der ganz dem in der bewuf3tlosen Natur heeasdbn analog ist. Die Zwecke der Handlungen

sind gewollt, aber die Resultate, die wirklich aus den Handlungen folgen, sind nicht gewollt,
oder soweit sie dem gewollten Zweck zunéchst dockril07]sprechen scheinen, haben

sie schlie3lich ganz andre al& gewollen Folgen. Die geschichtlichen Ereignisse ersche

~

nen so im ganzen und groRen ebenfalls als von der Zufélligheieber € c ht . f

DaR der Wille durch Leidenschaft und Uberlegimegtimmt wird, haben schorele Phib-

sophen betont. Aber nach Engelsbbn diese unterschiedlicheérdividuellen Grinde nur

einen relativ unbedeutenden Anteil an dem Resultat des Geschehens. Sie sind zufallige Urs
chen, die selbst einer inneren Notwendigkeit gehorchen. Es geht also um die Ursachen der
individuellen Beweggriahe, die selbst Erscheinungsform der Notwendigkeit sind. Und eben
diese Frage, meint Engels, welches denn die geschidmlidgrsachen sind, die sich in den
Kopfen der Menschen zu Beweggrinden umformen, hat sich der alte Materialismus nicht
vorgelegt. Ubedi esen Materialismus und seine fKritik
fassung ... ist daher auch wesentlich pragmatisch, beurteilt alles nach den Motivendder Han
lung, teilt die geschichtlich handelnden Menschen in edle und unedle und findet dann in d
Regel, dal3 die edlen die Geprellten und die unedlen die Sieger sind, woraus dann folgt fur
den alten Materialismus, daf3 beim Geschichtsstudium nicht viel Erbauliches herauskommt,
und far uns, dafd auf dem geschichtinlGebiet der alte Materialismus biselbst untreu

wird, weil er die dort wirksamen ideellen Triebkréfte als letzte Ursachen hinnimmt, statt zu
untersuchen, was denn hinter ihnen steht, was diekKfage dieser Triebkrafte sindNicht

darin liegt die Inkonsequenz, dafeelle Triebkrafteanerkannt werden, sondern darin, dai3

von diesen nicht weiter zuriickgegangen wird auf ihre bewegenden UrsacheneDie G
schichtsphilosophie dagegen, wie sie namentlich durch Hegel vertreten wird, erkennt an, daf3
die ostensibleauffalligen; offenkundigeniind auch die wirklich tatigen Beweggrinde der

*3F. Engels, Ludwig Feuerbach und der Ausgang der klassischen deutschen Philosdgie/,id. 21,a. a.
0, S. 296 f.
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geschichtlich handelnden Menschen keineswegs die letzten Ursachen der geschichtlichen
Ereignisse sind, daf3 hinter diesen Beweggriinden andre bewegende Méchte stehn, die es zu
erforschen gilt; aber sie sucht diddéchte nicht in der Geschichte selbst auf, sie importiert

sie vielmehr von auCen, aus der phi*fosophi sc

Der neue Gedanke bei der Erforschung der Triebkrafte des Handelns bestand darinydie Unte
suchungen franzosiseh Historiker zur Rolle des Klassenkampfes und englischer Okonomen
zum Profit fortzusetzen, um die objektiven Beweggrinde fir Massenaktionen um die gesel
schaftlichen Entwicklungsgesetze und die Umsetzung objektiver Bedurfnisse in bewuRte Mot
ve zu erkenne Im Ergebnis kamen Marx und Engels auf die Dialektik von Produktivkraften
und Produktionsverhaltnissen als bewegende Kraft der Geschichte und auf die Dialektik von
Basis und Uberbau als Erklarung firr die Rolle von Ideen und Institutionen. So kann Engels
feststell en: Aln der modernen Geschichte we
Kampfe Klassenkampfe, und alle Emanzipationskdmpfe von-[KG&&sen, trotz ihrer ro

wendig politischen Forr denn jeder Klassenkampf ist ein politischer Kaiingfch schlieg-

lich um 6konomisch€eEmanzipation drehen. Hier wenigstens ist also der Staat, die politische
Ordnung, das Untergeordnete, die birgerliche Gesellschaft, das Reich der 6konomgschen B
ziehungen, das entscheidende Element. Die althergebrachte Amsghdear auch Hegel hu

digt, sah im Staat das bestimmende, in der birgerlichen Gesellschaft das durch ihn bestimmte
Element. Der Schein entspricht dem. Wie beim einzelnen Menschen alle Triebkréafte seiner
Handlungen durch seinen Kopf hindurchgehn, sichaw@&jgriinde seines Willens verwandeln
missen, um ihn zum Handeln zu bringen, so mussen auch alle Bedirfnisse der burgerlichen
Gesellschaft gleichviel, welche Klasse gerade herrschdurch den Staatswillen hindimc

gehn, um allgemeine Geltung in Form voas@étzen zu erhalten. Das ist die formelle Seite der
Sache, die sich von selbst versteht; es fragt sich nur, welchen Inhalt dieser nur formelle Wille
des einzelnen wie des Staathat, und woher dieser Inhalt kommt, warum grade dies und
nichts andres gevlowird. Und wenn wir hiernach fragen, so finden wir, daf3 in der modernen
Geschichte der Staatswille im ganzen und grof3en bestimmt wird durch die wechselhden B
durfnisse der burgerlichen Gesellschaft, durch die Ubermacht dieser oder jener Klasse, in let
ter Instanz durch die Entwicklung der Produktivkrafte und der Austauschverhélffiisse

Ohne die bewegenden Krafte menschlichen Handelns zu kennen, ist es nicht mdglich, das
Verhaltnis von Zufall und Freiheit zu erklaren. Die theoretischen Voraussetzurmesiid

Erstens die Erkenntnis, dafd in Natur und Gesellschaft objektive Gesetze existieren und dal3
der Zufall Erscheinungsform der Gesetze ist. Bewul3te Handlungen der Menschen unterliegen
der objektiven Dialektik von Gesetz und Zufall. Das konnte solang# erkannt werden,

wie nur das Individuum, sein Wille, sein Verstand im Mittelpunkt der Analyse stand. Erst als
die gesellschaftlicheriebkrafte erkannt wurden, als es gelang, die Rollendsteriellen
gesellschaftlichen Verhaltnisse, eben der Prodn&verhaltnisse, als letztlich bestimmend
nachzuweisen, da erwies sich die objektive Existenz gesellschaftlicher Gesetze als Resultante
zufalliger bewul3ter Handlungen von Individuen. In der Geschichte der Gesellschaft war der
Zufall ebensowenig auf die dturnotwendigkeit zu reduzieren wie auf die Herrschaft eines
immateriellen Ordnungsprinzips und auch nicht durch das konkrete Handeln von Individuen
zu erklaren.

Zweitens die Untersuchung der sich verdndernden Bedingungen, unter denen die Menschen
ihre Geschichte selbst machen. Die Dialektik von Gesetz und Zufall unterliegt in det-Gesel
schaft einem Wandel, so verandern sich mit der sozialistischen Revolution die Bedingungen
grundlegend. Dieses historische Herangehen fuhrte auch die Diskussion um Eneiteit

4 Ebenda, S. 297
45 Ebenda, S. 300.
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fall aus der Sackgasse. Das spontane Durchsetzen der Resultante in zuféalligen Handlungen
von Individuen fihrt in der antagonistischen Klassengesellschaft auf Grund objektiver U
stande zuf109] Einschrankung der Freiheiten der Ausgebeuteten, dientrderessen der
herrschenden Klasse. Die im Sozialismus geschaffenen neuen Bedingungen sind ¥orausse
zungen fur die Freiheit des werktatigen Volkes. Die Spontaneitat wird durch Planuag eing
schrankt. Diese Planung ist nicht risikolos, da die objektivetéxt des Zufalls nicht ausz
schalten ist. Aber es geht um die bewul3te Gestaltung der gesellschaftlichen Entwicklung im
Interesse des werktatigen Volkes. Und diese bewul3te Gestaltung ist selbst wieder ein histor
scher Prozel3 der Entwicklung gesellschdfdicFreiheit unter neuen Bedingungen. Das fuhrt
auch zu anderen Verhaltensweisen gegeniber dem Zufall. Im Kapitalismus ist der zuféllige
Zusammenbruch eines Betriebes, eines Konzerns, Erscheinungsform der gesetzméf3igen A
archie und Konkurrenz. Die Effekttédt des Kapitalismus beruht auf dieser GesetzmaRigkeit
und ihren antihumanen Auswirkungen, wie Arbeitslosigkeit, soziale Unsicherheit usw. Im
Sozialismus mufR3 das nichteffektive Produzieren durch Unterstitzung des Betriebes, durch
Einsatz von materiellennd ideologischen Mitteln beseitigt werden. Der Sozialismus kann
gesetzmaRig eine hdhere Arbeitsproduktivitat als der Kapitalismus erreichen, und er macht es
mit humanen Methoden, die den Effektivitatsprinzipien des Kapitalismus widersprechen.
Deshalb mul3rezur Beherrschung des Zufalls die ihm eigenen Losungswege suchen.

Drittens die Beachtung des Zusammenhangs von Gesetzen im System gesellschagicher G
setze. Im Sozialismus sind die individuellen Moglichkeiten im Interesse der Gesellschaft und
des einzelen so zu nutzen, daf} die Effektivitat der Produktion sich steigert und die Eentwic
lung sozialistischer Personlichkeiten vorangeht. Die personliche Freiheit verlangt im Rahmen
der gesellschaftlichen Mdglichkeiten die eigene Tat. Beherrschung des ZufBlidamit

auch Organisation des Zufalls, namlich die bewul3te Durchsetzung gesetzmafliger Tendenzen
in typischen Erscheinungen, also die Erziehung von ausgewéahlten Individuen zu besonderen
Leistungen, die Planung von Spitzenleistungen in bestimmten Kobektisw.

Diese theoretischen Voraussetzungen zur Losung des Freiheitsprobédras die Aufdie-

kung der gesellschaftlichen Triebkrafte, die Analyse der sich verandernden Bedingungen und
die Untersuchung des Zusammenhangs der Gesetze im System der Gewatdesn die
Kompliziertheit des Verhaltnisses von Freiheit und Zufall deutlich. Freiheit kann nreht ei
fach als Einsicht in die Notwendigkeit begriffen werdenvir kénnen nicht einfach auf
Spinoza zuriickgehen und die dialektische Kritik an der Auffassangder Notwendigkeit
unbertcksichtigt lasseia wo h | aber i st die Einsicht i n
Voraussetzung der Freiheit. Hinter den immer wieder vertretenen Auffassungen, daf die
Freiheit auf Unkenntnis objektiver Gegebenheiten berwed, Einsicht dieHandlungsmg-
lichkeiten einschranke, steckt die Auffassung vom Zufall als Schnittpunkt von NotweRrdigke
ten. Danach fuhren erweiterte Kenntnisse zur Beseitigung von Zuféllen. Wir haben gezeigt,
daf3 in die Struktur objektiver Gesetze notwgnehd zufallig sich verwirklichende Mdghe

keiten eingehen. Der bedingte Zufall kann besser beherrscht werden, wenn die Struktur der
Gesetze bessgtr10] erkannt wird. Freiheit basiert also auf objektiven Zufallen und damit auf
objektiver Unbestimmtheites Geschehens. Um jedoch bestimmte Zwecke zu erreichen, ist
es wichtig, die gesetzmafigen Beziehungen zu kennen. Damit ist keine Gewabhr firiein Erre
chen des gewollten Zweckes gegeben, aber die Macht des Zufalls wird durch besseres Wissen
eingeschréankt undamit eine Voraussetzung fur freies, das heil3t nicht der Macht des Zufalls
voll ausgeliefertes Handeln gegeben.

Es geht bei der Freiheit um die Einsicht in die objektiven Gesetze, damit sachkundige En
scheidungen und Handlungsanweisungen getroffen we@i@men.Freiheit ist die Beher
schung der natirlichen und gesellschaftlichen Verhaltnisse durch die Erkenntnis objektiver
Gesetze als Grundlage fur sachkundige Entscheidungen und entsprechendes.Handeln
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Welche Rolle smlt der Zufall fur die Freihe®

Erstens Die objektive Existenz des Zufalls ist wesentliches Moment bei der Begriindung der
menschlichen Freiheit. Es gibt keinen vorausbestimmten Ablauf des Geschehens, in dem der
Mensch, weil er nicht alles weil3, die lllusion der Freiheit hat. Sondern abjeKtllige B-

eignisse zeigen die in der Unerschopflichkeit materieller Beziehungen existierende Vielfalt
zusammentreffender Komponenten. Daraus ergibt sich keine absolute Unbestimmtheit, weil
der Zufall Erscheinungsform der Gesetze ist. Das Gesetz vetliebedingte Notwengh

keit und den bedingten Zufall. Zu den Bedingungen gehdort das Handeln der Menschen, das
selbst wiederum bestimmte Bedingungen verédndert und damit Gesetze modifiziert. Das
menschliche Handeln kann, indem es entsprechende Bedingsciggift, die Wahrschet

lichkeit fur die zufallige Verwirklichung von Méglichkeiten erhéhen.

ZweitensVoraussetzung der Freiheit ist deshalb die Beherrschung des Zufall<isadit

in die Gesetze. Je besser die Struktur der Gesetze erkannt isexdddty sind die Vorasi

sagen fir die Resultate menschlichen Handelns, desto bestimmter sind die Ziele bei der b
wul3ten Gestaltung gesellschaftlicher Entwicklung. Dabei sind die gesellschaftlichen Bedi
gungen als Rahmen individuellen Handelns zu berlickgahtAuch im Sozialismus kénnen

i trotz des Gesamtplans und der Organisation des Gesamtwillens zur Erreichungeeines G
samtzielsi Plan und Resultat wegen der Existenz des Zufalls nicht voll Gbereinstimmen.
Deshalb sind die Resultate der Handlungen stetauszuwerten, dal3 neue Erkenntnisse zur
Beherrschung des Zufalls gewonnen werden.

Drittens Der Zufall kann freies Handeln férdern oder hemmen. Stets existieren Bedingu
gen, die gunstig oder ungunstig fur das zu erreichende Ziel sind. Zu den Bedingehizen g
ren unter anderem auch die Qualitdten des Leiters einer Gruppe, die Fahigkeiten der Mita
beter, aul3ere Einflisse auf das Kollektiv wie Familienzwist und innere Bedingungen wie
Krankheit usw. Jeder Mensch hat im Rahmen objektiver Gesetze, bestehestden&tenen

und zufalliger Umstande die Mdglichkeit, zwischen mehreren wesentlichen Verhaliensvar
anten zu entscheiden. Selbst im Extremfall gibt es zwei Moglichkeiten: Ambol3 oder Hammer
sein; Verrat oder Standhaftigkeit; Sieg oder Untergang; Leben oder Tod

[111] Viertens Auf die Entscheidung hat die Weltanschauung einen grof3en Einflu3I-Sie bi
det sich in der Erziehung, aus der Erfahrung, durch Lernen und eigene Verallgemeinerungen.
Zufalliges, wie die zufallige Verurteilung durch einen Lehrer, die Meirargines Freundes
oder negative Erfahrungen unter bestimmten Umstanden, kann das Verhalten iniEntsche
dungssituationen wesentlich beeinflussen. Wird durch zuféllige negative Erfahrungen die
Einsicht in Gesetze und mdgliche Problemlésungen gehemmt, dahRehitentscheidungen
maoglich, die zu Fehlverhalten, wie zum Bruch mit Freunden, zu Egoismus, Kriminalitat, ja
bis zum Selbstmord fihren kénnen, das hei3t zum Verlust der Freiheit, nAmlich der Beher
schung der natirlichen und gesellschaftlichen Verhaltmsder eigenen Umgebung. Es geht
also nicht nur um die zufélligen Ereignisse in prinzipiellen gesellschaftlichen Auseinande
setzungen, um Zufélle, die die gesellschaftliche Entwicklung hemmen und férdern kénnen,
sondern auch um die die Freiheit des Imtlivims bestimmenden Zufalle.

Freiheit ist die immer bessere Beherrschung des Zufalls durch Erkenntnis der Gesetze, durch
Ausnutzung férdernder Zufalle, durch Organisation von Zuféllen und durch Einschrankung
der Wirkung negativer Zufalle. Wer sich vom Zlfaéherrschen lafit, gibt seine Freiheit auf.

Um Freiheit zu erreichen, sind die Bedingungen zur besseren Beherrschung des Zufalls zu
schaffen.
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3.4. Entwicklung, Gesetz, Zufall

Auf die Rolle sich verandernder Bedingungen und damit auf den Historisamsheil3t auf

die Bertcksichtigung der Geschichte von Ereignissen, Objekten und Prozessen al$ wesentl
che wissenschaftliche Methode materialistid@dektischen Herangehens an die Wirkdic

keit i wurde schon hingewiesen. Nun ist die Frage zu beantworten,emelCharakter Bn
wicklungsgesetze haben und welche Rolle der Zufall in Entwicklungsprozessen spielt. Dabei
geht es um die theoretische Vereinigung des Entwicklungsprinzips mit der Gesetzeskonzept
on und der Auffassung vom Zufall.

Uber Entwicklung wird heut allen Wissenschaftsbereichen diskutiert. Mit ihr beschéftigen

sich MarxistenALeninisten und burgerliche Ideologen. Sie ist ein Kernproblem der rwelta
schaulichphilosophischen Auseinandersetzung in der Gegenwart. Schon Lenin wies darauf

hin, dad einokef | 2 chl i ches Einverst2ndnis mit- dem E
stickt un® banalisiertH

Jeder Entwicklungsauffassung liegen philosophische Konzeptionen zugrunde. Die diale
tischrmaterialistische Entwicklungstheorie untersucht die objektive Ekiwig als Ube-

gang von einer Ausgangsqualitat zu einer hoheren Qualitat, der sich durch qualitative und
guantitative Veranderuregp im Rahmen der alten Quflil2]tat vorbereitet; Quelle der En
wicklung sind dialektische Widersprtiche, ihre Richtung settt als dialektische Negation

der Negation durch. Die Klarung der Fragen, in welchem Verhaltnis Gesetz und Widerspruch
zueinander stehen, in welchem Determinismus und Entwicklungstheorie sowie Entwicklung,
Gesetz und Zufall, ist auch fir die Auseinandersazmit idealistischen und einseitigen
philosophischen Konzeptionen von Bedeutung, denn auch heute ist festzustellen, dal3 die
Entwicklung anerkannt, aber verschieden interpretiert wird. Drei Beispiele aus der Biogenese
und der Gesellschaftsentwicklung solldas verdeutlichen.

Das erste Beispiel geht um die Argumentation Pascual Jordans. Jordan Ubernahnu-die Arg
mentation Diracs, dal3 man die Frage nach der Existenz eines goéttlichen Schopfers durch die
Losung folgenden Problems wissenschaftlich beantwortannkd e : AEnt stand das
Leben, wie wir es empirisch kennen, aus einem Startvorgang, der als ein recht wakrscheinl
cher Vorgang zu beurteilen ware, so dal3 man schliel3en wirde, dal3 auch auf zahheichen a
deren Planeten im Kosmos der gleiche Vorgangedreten und somit das organische Leben

eine im Weltall verhaltnismafig haufig anzutreffende Erscheinung ware? Oder wa-im G
genteil der Startvorgang der Lebensentwicklung auf der Erde ein Vorgang von sehr geringer
Wahrscheinlichkeit, die beispielsweisi dingefahre GroRe0'®ge habt hal’en k©°n
Der erste Fall wirde gegen einen gottlichen Schopfer sprechen, der zweite dafir, meint
Dirac. Jordan nimmt hier die schon erwéhnte einseitige Konzeption, dal3 materialisgesche G
setzesauffassgrerg ZAhamgwe Plus myRiei tiA verfl ange,
fassung schlechthin und verweist darauf, dal’ die moderne Wissenschaft diese Auffassung
widerlegt hatte. Hier wird direkt die Frage nach dem Verhaltnis von Entwicklung, Gesetz und
Zufall, nach der Buktur objektiver Entwicklungsgesetze gestellt. Existieren Gesetze auch fir
Vorgange mit geringer Wahrscheinlichkeit? Man konnte die Auffassung vertretengdal® g
setzmaliges Verhalten die massenhafte Verwirklichung von Mdglichkeiten mit hoher Wah
scheinlidkeit ist. Aber das widerspricht den Erkenntnissen der Wissenschaft. Gane-abges

hen davon, dal3 die wissenschaftlichen Grundlagen fur Jordans Behauptung fragwurdig sind,
gilt auch dessen Gesetzesauffassung nicht. Gesetze enthalten zufallige Verwirklighiingen
geringer Wahrscheinlichkeit, das zeigen die Ergebnisse der Wissenschaftsentwicklung. Die

“W. I. Lenin, Konspekt zu HegeSVor | esungen ¢ber di e OMeske Bd. 38hae der P
0., S. 242.
47p. Jordan, Erkenntnis und Besinnung, Hamburg 1972, S. 8.
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weltanschaulich gegen den Materialismus gerichtete Spitze in der Argumentation Jordans ist
mit der Behauptung eines Entwicklungsautomatismus verbunden, eine Bellchuptung hat

aber der dialektische Materialismus nicht aufgestellt. Die moderne Wissenschaft widerlegt
daher zwar den mechanischen, nicht aber den dialektischen Determinismus.

Das zweite Beispiel bezieht sich auf J. Monod, der zwar Strukturgesetz&eatseEntwik-
lungsgesetze anerkennt. Nach seiner Auffassung liegt der Zufall jeglicher Neuerung in der

| ebenden Natur zugrunde. ADer reine Zufall,
heitf ist fe¢r i hn -[dl8)eareA@ebides der Evgution d®Usn diwu nd e r
Argumente von Monod widerlegen zu konnen, ist es erforderlich, die Dialektik von Notwe
digkeit und Zufall in Entwicklungsprozessen auszuarbeiten. Es zeigt sich, daf3 dia-Wisse
schaft bedingte Zufélle untersucht, die mit eibestimmten Wahrscheinlichkeit auftreten.

Die Notwendigkeit bezieht sich dabei nicht auf das Ereignis, sondern auf die Watrschei
lichkeitsverteilung von Ereignissen.

Das dritte Beispiel betrifft die besonders in den Berichten an den Club of Rome betrachtet
Beziehungen zwischen Wachstum und Entwicklung. Im 2. Bericht wird der Ubergang vom
undifferenzierten zum kontrollierten wirtschaftlichen Wachstum gefordert. In der flralie Pr

gnose benutzten Methode der Szen&ip al ysen bemg¢ght m akidinftigei ¢ h , A
Entwicklungen abzusch?2tzen und zu bewerteni
Met hode Af ¢ ¢hre nicht zu gen¢gend eindeutige
Asich das falsche Ziel gew2hlt@echaberundt ihi
Nach Meinung der Verfasser dieses Berichts deuten immer wiederkehrende Ergebnisse in
verschiedenen Szenarios auf einen hohen Wahrduaidieitsgrad fur ihr Eintreten. Das e

gentliche Problem, ob den zugrunde gelegten Modellvorstelluegen wissenschaftliche
Gesellschaftstheorie entspricht, in der objektive Entwicklungsgesetze erkannt sind und die zu
wissenschaftlich begrindeten Ergebnissen fihrt, wird in dem Bericht nicht beachtet. Aber
nicht die Anerkennung von Alternativen alleinugthtig, sondern auch die kritische Analyse

der fir Modelle genutzten Gesellschaftstheorie, die zur Bewertung von Alternativen flhrt.

Das spricht nicht gegen SzenaAoalysen. Diese sind vielmehr, auf der Grundlage praktisch
bestatigter Theorien, wesdnhle Voraussetzungen fir die Beherrschung des Zufalls, da mit

ihrer Hilfe gesetzmafRige Mdoglichkeiten, die sich zuféllig verwirklichen, unter zukunftig
maoglichen Bedingungen abgeschétzt werden kénnen.

Die theoretische Erfassung der EntwicklungsprozesseaiturNund Gesellschaft erfordert
philosophische Analysen der Hypothesen und theoretischen Ansétze in den Einmelwisse
schaften. Das betrifft ebenso die thermodynamischen Konzeptionen fur die Aufstellung eines
Auswaht und Bewertungskriteriums in einer Physiener Systeme wie die Untersucihu

gen zur Entwicklung im Kosmos. Die Frage, ob fiur die Erklarung der organismischen En
wicklung eine prinzipiell neue Physik notwendig ware, wird von der Mehrheit der WVYisse
schaftler berechtigt abgelehnt. Aber es wird (diee Rahmentheorie fir materielle Entkyic
lungsprozesse nachgedacht; Ansatze dafir liefert die Untersuchung deiCigéossation.

Diese spielt gerade in der Kritik von Eigen an Monod, bei der Auffassung, dal3 die Gesetze
den Zufall steuern, eine wichtidgeolle. Es geht um die sich aus den Gesetzen der Physik e
gebenden Moglichkeiten biologischer Evolution, die sich unter bestimmten Bedingungen
zufallig verwirklichen. Damit ist nichts Uber biologische Gesetze ausgesagt, wohl aber tber
die gesetzméalRigen Bedungen[114] zufalligen Verhaltens von Molekilen, das fur die-bi
logische Evolution wesentlich ist. MAglicherweise minden viele der bisherigen theoretischen
Bestrebungen in die Ausarbeitung einer Systemmd Organisationstheorie, die Entkic

“8J. Monod, Zufall und Notwendigkeis. a. O, S. 141.
“9M. Mesarovi E. Pestel, Menschheit am Wendepunkt, Stuttgart 19740).
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lungsprozessenit umfaldt und damit auch Bedeutung fur die Erfassung gesellschaftlicher
Entwicklungsprozesse hétte. Eine solche Theorie wére jedoch nicht, wie zuweilennangeno
men wird, ein Ersatz fur die materialistische Dialektik als philosophische Theorie von den
allgemeinsten Beziehungen der Struktur, Veranderung und Entwicklung. Dabei sind
Wachstum und Entwicklung zu unterscheiden. Wachstum geht auf quantitative Erweiterung,
wobei Neues in der Veranderung entstehen kann. Entwicklung ist das Entstehen hderer Qu
litaten, wobei sich Hoherentwicklung gegenuber Stagnation und Regression durchsetzt.

Auch die Entwicklung der Wissenschaft bedarf der theorepsdlosophischen Analyse. Es

werden verschiedene Modelle der Wissenschaftsentwicklung untersucht, die sich entweder
auf externe odeinterne Faktoren beziehen odke Wechselwirkung beider berlcksichtigen.

In der kritischen Auseinandersetzung um Poppers unhistorischen Ansatz spielte des-Histori

mu s , den Th. Kuhn in seinem BuchnAbfie( $8682Kk
vertrat, eine Rolle. In Kuhns Arbeit wird zwar die Existenz des Zufalls in Form verschiedener
Faktoren, die auf die Wissenschaft einwirken, anerkannt, aber kein Entwicklungsgesetz fo
muliert. Zu dem Versuch Kuhns, die Wissenschaftsentwickldsd®?aradigmenwechsel zu
verstehen, erkl2rte C. F. von We thisterisahdne r : A
Kenntnisse reichen, finde ich Kuhns Betrachtungen schlagend richtig. Wissenschaf{stheor

tisch sind sie natlrlich keine Losung, sondern empigsch angereicherte Neuformulierung

des Prdbl ems. f

Die Formulierung von Gesetzen der Wissenschaftsentwicklung steht noch aus. Manches, was
als Gesetz bezeichnet wird, ist bestenfalls eine Tendenz, der andere Tendenzen extgegenst
hen. Das trifft beispisweise auf das sogenannte Gesetz des exponentiellen Wachstums des
Wissens zu. Die Tendenz des exponentiellen Wachstums des Wissens mufl3 im Zusamme
hang mit der quantitativ umfangreichen Sammlung von Material und der damit verbundenen
Vielzahl von theoretshen Ansétzen in einer bestimmten Wissenschaft gesehen werden. Di

se Tendenz verliert mit der Aufstellung einer Theorie an Bedeutung. Ist diese erfolgt, so geht
es um die Konsequenzen aus der Theorie. Denken wir an die Vielzahl von Arbeiten zum
Atommodellvor der Anerkennung des Bohrschen Modells oder an die Publikationen tber die
Atomstruktur, die in die Entwicklung der Quantenmechanik mindeten. In der Hervorhebung
des exponentiellen Wachstums des Wissens wird die quantitative Anh&ufung von Wissen
nicht mt dem qualitativen Umschlag, der in der Theorienbildung vorliegt, in Verbindung
gebracht und die Dialektik von Allgemeinem und Besonderem vernachlassigt. Um die Gese
ze der Wissenschaftsentwicklung entdecken und fornemieu kdnnen, muf3 die Wechsel
[115]wirkung zwischen den gesellschaftlichen Anforderungen an die Wissenschaft)-den o
jektiven und subjektiven Bedingungen schopferischer Arbeit, den internen Entwickhungste
denzen der Wissenschaft und déarwertungsmaoglichkeitegenauer untersucht werden.

Vor allem ist das Verhéltnis von Entwicklung, Gesetz und Zufall zu berlcksichtigen. E
kenntnistheoretische und methodakulie Fragen der Wissenschaftsvicklung stehen seit
Jahren im Mittelpunkt vieler internationaler Konferenzen und Kolloquien zu philssbygn

Fragen der Wissenschaften. Dabei geht es um die theoretischen Grundlagen von Frschung
strategien, um die Rolle der Methodologie, um das Verhaltnis von Empirie und Theorie, um
Merkmale einer Wissenschaftlerpersonlichkeit und um das Wesen schdmerisozesse.
Dahinter steckt die Frage nach deneiven Gesetzen der Wissenaftkentwicklung, nach
derenkomplizierter Struktur und nach ihrem Verhaltnis zur zuféalligen wissenschaftlichen
Tatigkeit von Gruppen und Individuen. Positivistische lllusiofiker die in der Theorie zu
erfassende Logik der Forschung, die nach Regeln, nach vorgegebenen Algorithmen und

0 C. F. von Weizsécker, Wissenschaftsgeschichte als Wissenschaftstheorie, in: Winsdhafissenschaft,
1974, SonderhefS. 8.
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Sinnkriterien erfolgen sollte, brachen zusammen. Die Struktur der wissenschatftlichen Arbeit
und ihrer Geschichte erwiesen sich als komplizieeksr es die Beziehungen in diesen dhe

rien zum Ausdruck brachten. Insofern sind die Versuche Kuhns in seiner bereits genannten
Arbeit, das wissenschaftshistorische Material fiir eine sozialpsychdiedsscht der Wisse
schaftsentwicklung aufzubereitenneéhnsatz, um die Dialektik der Erkenntnis besserrzu e
fassen. Der kritische Rationalist Popper, der im Gegensatz zur Auffassung verschiedener P
sitivisten die rationale Behandlung metaphysischer Probleme anerkennt, aber lange Zeit die
Entwicklungstheorie erachtete, die Dialektik kritisierte und die wissenschaftliche Erkenntnis
als subjektlos betrachtet e, hat in sebtnem 1¢
jektive Erkenntnis Ei n evol ution?2rer EntwurfiA seine AbDb
zurickgenommen. In der Diskussion um die Theorien von Popper und Kuhn offenbart sich
auch die weltanschauliche Krise, in die die Methodologien geraten sind, die sich gegen die
marxistischleninistische Philosophie richten und eine Erkenntnistheorie aufbaulemwdie

die gesellschdithenDeterminanten der wissenschaftlichen Arbeit nicht berlcksichtigt. Eine
Theorie der wissenschaftlichen Erkenntnis mul3 das Wechselspiel zwischen externen und
internen Faktoren der Wissenschaftsentwicklung berticksichtigehreatieht daher eine A
senschaftliche Gesellschaftstheorie als Grundlage. Diese Konsequeiizbeirdllen Vers-

chen, die Poppersche Theorie zu verbessern, zu verteidigen oder zu érsetzelen met-
physischen Gegnern Poppers nicht gezogen. Die dmedbkhaterialistische Konzeption
bleibt aul3erhalb der Betrachtung oder wird sogar verfalscht. Es wird so getan, als kdnne sie
nichts tUber die Wissenschaftsentwicklung aussagen. Nach Kuhn kann die marxisésche G
schichtsschreibung nicht als Wissenschaftebdmet werden. In diesem Ergebnis stimmt er

mit Popper (iberein, er versucht es aber auf andere Weise zu erréichen.

[116] I. Lakatos wirft den engagierten Marxisten sogar intellektuelle Unredlichkeit vor, weil
sie nicht bereit waren, die Bedingungamzugeben, unter denen man gewillt sein sollte, die
eigene Position aufzugeb&nhGemeint mit solchen Kriterien sind aber nicht etwa wisse
schaftliche Erkenntnisse und Erfahrungen der gesellschaftlichen Praxis, sondern allgemeine
wissenschaftslogische Polstie, um deren Relativitat die engagierten Wissenschaftslogiker
selbst diskutieren. Nur Feyerabend sagt deutlich, dal die Behauptung von Lakatok-Entwic
lung und Beharrlichkeit existieren immer nebeneinaiidéiese Synthese zwischen Poppers
Auffassung, d& die Wissenschaft durch eine kritische Diskussion alternativer Ansicéten g

fordert wird, und der Feststellung von der Beharrlichkait ni cht neu i st. Er
Geschichte der Phil osophie und hebt ekier vor :
schen Materialismus, so wie er in den Schriften von Engels, Lenin und Trotzky formuliert
vorliegt. Unter adaanal ytischend oder aempiri
allzusehr unter dem Einfluf3 des Wiener Kreises stehen, sind diese Dingemgrbekannt.

Fer sie handelt es sich also i n der nTat um

g e n°b0Ohife tiefer in das Verhaltnis von Gesetz und Zufall einzudringen, wird es kaum
maoglich sein, die Wissenschaftsentwicklung als gesetzmafigen Pzozb€greifen. Von
positivistischen Wissenschaftslogikern werden verschiedene Determinanten den-Wisse
schaftsentwicklung genannt, aber die notwendige innere Beziehung, die sie verbindet, wird
nicht untersucht. Verschiedene Theorien, die miteinander vegtieiverden aus untersctiie

lichen Grinden anerkannt oder abgelehnt. Nach Kuhn reichen die von Popper angegebenen
logischen Kriterien nicht aus, um sich fir eine der im Wettstreit liegenden Theoriett zu en
scheiden. AEs mag wohl /Ada@® ndikd aFr ksle?irnuin g ,mec
letzten Endes psychologisch oder soziologisch sein muf3. Das heif3t, sie muld diei-Beschre

*Lvgl. Kritik und ErkenntnisfortschriftHrsg.|. Lakatos/A. Musgave, Braunschweig 1974, B.
2\/gl. ebenda, S. 90.
**Ebenda, S. 204.
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bung eines Wertsystems, einer ldeologie sein, zusammen mit einer Analyse jeneromstituti
nen, durch welche dieses System weitergegeb und e r ¥ Sichér ést es wichtigd . f
die Rolle sozialer und psychologischer Faktoren fir die Wissenschaftsentwicklungpzu bet
nen, aber dieser Gedanke muf3 konstruktiv verfolgt werden. Das fuhrt dann zum System der
Determinanten und den bestimmendg&ementen in ihnen. Eben dafir liefert der historische
Materialismus mit dem Nachweis der bestimmenden Rolle der Produktionsverhéltnisse fir
die Produktivkrafte und den Uberbau wesentliche Einsichten. Entwicklung erklai®n h
eine wissenschaftliche Bmicklungstheorie aufzubauen, die fir gesellschaftliche Tatigkeit

und Wissenschaft ist nun einmal gesellschaftliche Tatigkeiicht aul3erhalb der Gesel
schaftstheorie existieren kann. Damit werden sowohl das Verhaltnis von Gesetz und Zufall
als auch dason Freiheit und Zufall relevant.

Di skussionen wer den auch um di e Rol-I e de
[117Imal wi ssenschafti gef¢ghrt, die im Rahmen ei
durch Revolutionen abgel6st wird. Popper meint, dal3 KuhiRdile revolutionérer Veré

derungen unterschatze, wahréhdroulmin die Frage stellt, ob die Unterscheidung zwischen
Normalwissenschaft und revolutionarer Wissenschaft stichhaltig sei, und damit auf seinen
Standpunkt verweist, Ha€heaReEol ktitoDerdwniscsl
Hi stori ker L. Pearce Williams bemerkte zu Kt
von grundlegender Bedeutung gestellt; beide gaben uns auch tiefe Einsichten in die Natur der
Wissenschaft; aber keiner von ihnleat gentigend Beweise angehauft, die mich Gberzeugen
kennten, daC das Wesen der wi s°$Sichesistésaitht | i c he
einfach, das Wesen wissenschaftlicher Revolutionen zu bestimmen, aber das muf3 nicht zu
dem AZyni s muan Bgsingss Wigsensahaftsthedrighren, den P. Feyerabend

vertritt. Seine radikale Kritik am Dogmatismus der Erkenntnislogiker und am Schematismus

der Beharrlichkeitstheoretiker ist vom Standpunkt der materialistischen Dialektik vollauf
verstandlich. Doa diese Erscheinungen des Dogmatismus und Schematismus muissen nicht

zur Behauptung vom Irrationalismus der Wissenschatft fihren, wie Feyerabend meint. Mit der
Dialektik von Empirie und Theorie, von gesellschaftlichen Determinanten und innerwisse
schaftliche Faktoren, von Problemstellung und Loésung durch bestimmte Personen unter
bestimmten Umstanden kénnen die Probleme der Wissenschaftsentwicklung rational erfaf3t
werden, kénnen ihre Gesetze in ihrer komplizierten Struktur erkannt w&rBém.Schwe-

rigkeit, unter zuféalligen Umstanden handelnde Personen und die zuféllige Anwendung und
Ablehnung wissenschaftlicher Theorien und Hypothesen zu erfassen, darf nichtuzum Z
rickweichen vor der Analyse der Gesetze im Zufall fihren. Faktorenanalysen sindtHilfsmi

tel, sie allein liefern aber noch keine Theorie der Wissenschaftsentwicklung. Zwar werden

auch Probabilismen in der Theorienentwicklung untersucht, aber der Gedanke, dalXkeie obje

tiven Gesetze in ihrer Struktur Moéglichkeitsfelder enthalten und durch Wahrschiegmien

bedingte Zufalle existieren wie es in der Konzeption der statistischen Gesetze zusa Au

druck gebracht wirda i st nicht zu finden. Gehen wir | e
Wissenschaftsentwicklung statistischen Charakter haben, dann emtb@tals Beziehung

zwischen gesellschaftlichen Determinanten, Erkenntnissystem und wissenschatftlialper Tati

keit von Gruppen und Individuen ein Mdglichkeitsfeld fir wesentliche Verhaltensweisen,

von denen eine oder einige sich bedingt zufallig verwirklichDamit ist sowohl auf den

Mangel starker Methodologien verwiesen, die Varianten und bedingte Zufalle nicht beachten

> Ebenda, S. 21.

®Vgl. ebenda, S. 47.

*® Ependa, S. 50.

>"vgl. ebenda, S. 207. In einemi& an den Verfasser vom 61877 bemerkt P. Feyerabend zu dieser Kiritik,

daf er tatsachlich gan wolle: Wenn man die Popperschen Rationalisten und andere ernst nehmen wolle, dann
ware die ganze Wissenschaft irrational.
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und deshalb nur geringe heuristische Bedeutung haben, als auch der Irrationalisimus zurtic
gewiesen.

[118]M.Ma st er man unNaetrusrucenitneAsDiRear adi gmasf und _
seiner vorn genannten Arbeit den Ausdruck A

verwendet, die sie klassifiziert und analysj’énl(uhn i n seinen umi-angr ei
gen zu meinenakKuouitAkehnidtsamge dhrem @+ teil
digmadé auf den zentralen philosophischen As

Behandl ung dor t *Mastermanweterssheidet Metaparadigmeniim Sinne
metaphysischer Prinzipiersoziologische Paradigmen, die ausdricken, dal3 es anerkannte
wissenschaftliche Errungenschaften gibt, und konstruierte Paradigmen (Handbicher, Instr
mentarien usw.). Sie stellt die Frage, ob es etwas Allgemeines in diesen verschiedanen Par
digmen gibt. Meies Erachtens kann dieses Allgemeine nur darin liegen, dal3 alle Paradigmen
zufallige Erscheinungen sind, die in der Wissenschaftsentwicklung tatséchlich auftauchen.
Da die Paradigmen jedoch erst in ihrer GesetzmaRigkeit erklart werden missen, ist mit der
Enf ¢hrung des Begriffs AParadigmafn tats2achli
gelost. Die als Paradigmen erfal3ten Phanomene werden auch als Weltbild bezeichnet, und
hier gilt das gleiche, es sind Erscheinungen, die der theoretischen AnalysteteBei der

Analyse sind die Bindeglieder zwischen allgemeinen philosophischen Aussagen umd wisse
schaftlichen Hypothesen, zwischen gesellschaftlichenridetanten, Theorienbildung und
Praxiswirksamkeit zu berticksichtigen. Die Bedeutung und Mogliclekedr wissenschatl

chen Weltanschauung und auch die Praxis als Grundlage und Ziel der Erkenntnis sowie als
Kriterium der Wahrheit bleiben auRerhalb vieler wissenschaftstheoretischer Uberlegungen.
Auf diese Weise mul3 es schon schwer sein, den Charaldgsengschaftlicher Revolutionen

zu bestimmen, der nicht nur durch neue Einsichten in Grundgesetze und deren Bedeutung fur
die L6sung grundlegender Probleme verschiedener Wissenschaften gegeben ist, sondern auch
den Beitrag zur weltanschaulichen Diskussiod anor praktischen Losung gesellschaftlich
bedeut samer Aufgaben umfacCt. Auch diea-Roll e
digmeni erfaCt werden, kann nur erkl2rt wer
Kalktl genommen werden. Dazu reicht diegsghwommene Art, in der Kuhn von Ideologie

spricht, nicht aus. Hier mul3 mehr wissenschaftliche Schopferkraft investiert werden, wie es
der Marxismud_eninismus mit seinen Arbeiten zur Ideologie zeigt. Die Beziehung zwischen
Ideologie und Wissenschaft isbhpliziert, weil Ideologie theoretischer Ausdruck von sla
seninteressen ist und ihre metiwnd willensbildende Funktion zur gesellschaftlichen Yiera

derungi auch ihre Apologiefunktioii stets unter bestimmten gesellschaftlichen Verhgiltni

sen erfullt. Letiere aber bleiben in den wissenschaftstheoretischen Uberlegungen von Popper
und Kuhn dort, wo sie tberhaupt auftauchen, undifferenziert und unkonkret.

Die Theorie Poppers von der Logik der Forsalp bedarf der Kritik und El19]gdnzung.

Die Dialektik derErkenntnis, das System der Determinanten, die Gesetze der Wissenschaft
entwicklung und das Wesen wissenschaftlicher Revolutionen sind weiter zu untersuchen.
Dabei wird wiedeum deutlich, daf3 Entwicklungssetze nicht leicht zu erkennen und zu
formulieren end. Das gilt fir Probleme der natirlichen Evolution, der gesellschaftlichen
Entwicklung, der Personlichkeitand der Wissenschaftsentwicklung.

Die Aufdeckung der Struktur von Entwicklungsgesetzen muld Einsichten der materialist
schen Dialektik in den Abid, die Quelle und die Richtung von Entwicklungsprozessen b
ricksichtigen. Das betrifft vor allem das Verhaltnis von Kausalitat und Zweckmaligkeit, s
wie das Verhaltnis von Gesetz und Widerspruch. Dabei steht zwar der Gesetzesbegriff im

%8 Ebenda, S. 59 ff.
Ebenda, S. 226.

OCR-Texterkennungind Copyright by Max Stirner Archiv Leipzig12.12.2012



Herbert Horz: Zufali eine philosophische Untersuchtin§9

Mittelpunkt der Ubdegungen, es geht aber nicht um eine Komplizierung der Gesetzésdefin
tion, sondern um das Eindringen in die Struktur der GesetzméalRigkeiten von Entwseklung
prozessen und damit um das bessere Verstandnis der dialektisehalistischen Entwic
lungskonzepbn. Werden Gesetz und Notwendigkeit identifiziert und die Dialektik vorn No
wendigkeit und Zufall, Moglichkeit und Wirklichkeit in der Struktur der Gesetze nichtbeac

tet, so kommt es zu theoretischen Schwierigkeiten bei der philosophischen Analysd-von En
wicklungskonzeptionen. Die Struktur von Entwicklungsgesetzen ist nur aufzudecken, wenn
die Beziehungen der Gesetze zu anderen Formen des Zusammenhangs, etwa zu den dialekt
schen Widerspriichen, bertucksichtigt werden.

Noch bei Aristoteles umfal3t der Ursachegriff die Reichhaltigkeit der causae materialis,
formalis, efficiens und finalis. Im mechanischen Materialismus wurde nur noch die causa
efficiens beachtet, und sie wurde sogar noch eingeschrankt auf die Beschreibung der Aufei
anderfolge von Zustandenobei der vorhergehende Zustand als die Ursache des folgenden
angesehen wurde. Es wurde nicht mehr die Frage nach dem Grund eines Ereignisses und
nach seinem Zweck gestellt, sondern nur noch die Frage nach dem vorhergehenden Zustand.
Gegen diese materialisthe Auffassung von der Notwendigkeit des Geschehetis nach

Engels der Konsequenz des Fatalismus nicht ausweichen kashteten sich determinist

sche Auffassungen von der Finalitdt und indeterministische Konzeptionen, die einen absol
ten Zufall anekannten. Wir finden sie in den Auffassungen von Jordan und Monod wieder.

Wenn Jordan die niedrige Wahrscheinlichkeit eines bedingten materiellen Prozesses als A
gument fur die ideelle Schopfung gelten 1a3t, dann ist damit eigentlich die causa forrealis, da
die Materie formende Prinzip, angesprochen; die ZweckmaRigkeit bezieht sich aué-das G
schaffene. Die causa formalis wird zur notwendigen Bedingung fiur die causa finalis. Monod
versucht das theoretische Problem durch die Anerkennung des absoluten defatise
Entwicklung ermdglicht, aus der Welt zu schaffen. Notwendig ist fur ihn nur die invariante
Reproduktion mit Hilfe des genetischen Codes.

Der dialektischmaterialistische Determinismus l6ste die theoretischen Schwierigkeiten durch
die Hervorhebungler Dialektik von Notwendigkeit und Zufall urfd20] durch die Unte
scheidung von Kausalitat und Gesetz. Dabei wird Kausalitat als die elementare und konkrete
Vermittlung des Zusammenhangs begriffen und nicht als notwendiges Hervorbringen einer
bestimmten Wirkung durch eine bestimmte Ursache und das Gesetz als allgemein
notwendiger und wesentlicher Zusammenhang zwischen Objekten und Prozessen- Notwe
digkeit und Zufall werden durch den Platz eines kausalen Zusammenhangs in einem System
bestimmt, damit ist @ Kausalitat also nicht nur ein notwendiger Zusammenhang.

Die Zweckmalfigkeiist eine Relation zwischen Elementen und Teilsystem (Funktion). Sie
ergibt sich vor allem aus dem objektiv existierenden Moglichkeitsfeld. Objektiv existierende
Mdoglichkeiten alsTendenz der weiteren Veranderung und Entwicklung sind von deii-mdgl
chen Verwirklichung her relative Ziele der Veranderung und Entwicklung. Die existierenden
Maoglichkeiten sind durch die vorhergehende Entwicklung bestimmt, ihre Verwirklichung
durch die Bedigungen. Es existiert also kein absoluter, sondern ein bedingter Zufall. Ne
men wir ein Beispiel aus der biologischen Evolution. Das Nutzen 6kologischer Nischen und
die dadurch bedingte Veranderung von Struktur und Funktion der Organismen ist &in Wec
selspel zwischen Mdglichkeiten und Bedingungen.

Bertalanffy diskutiert dieses Problem- inden
lution sei opportunistisch, das heilt, es gebe immer viele verschiedene Mdglichkeiten der
Anpassunghi. E r nolegisahenBesclerankurgenfbeinh Baa @éiner Maschime, da

auf, daf’ diese nur nach bestimmten Richtungen konstruiert werden kann. So misse auch die
Natur dem Entwicklungsgang folgen. Daher &hneln sich Sehorgane in verschiedewoen phyl
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genetischen Linien und audtreislauf und Nervensystenf8.Die Bedeutung der material
stischen Dialektik als Wissenschaft wird offensichtlich, da sie sich gegen die V®rausb
stimmtheit im mechanischen Determinismus ebenso wendet, wie gegen die Teleologie im
Sinne einer absoluten Zigbtimmtheit. Der Grund fir die Entstehung von Neuem ist die
Unerschopflichkeit der Materie. Aber das Neue entsteht nicht willkurlich. Es existibren o
jektive Gesetze und Bedingungen. Spielt menschliches Handeln eine Rolle, so kann die E
kenntnis der Gesetzunter bestimmten gesellschaftlichen Bedingungen genutzt werden, um
menschliche Ziele zu setzen und zu erreichen. In der objektiven Entwicklung gibt es keine
absoluten Ziele, denen der Mensch mit seinen Zielstellungen folgen konnte. Es gibt aber
Maoglichkeitsfelder, die die Tendenz der weiteren Entwicklung bestimmen. Das erméglicht
relative Zielsetzungen auf der Grundlage relativer Ziele objektiver Entwicklung. Relative
Ziele entstehen erst auf einer bestimmten Stufe der Entwicklung, wenn die Bedingungen fu
die notwendige Verwirklichung einer Moglichkeit existieren oder geschaffen werden kénnen.
So hei Ct es in der Arbeit ADie heilige Fami
jener Proletarier oder selbst das ganze Proletariat als Ziel sgtiweilenvorstellt Es han-

delt sich darumwasesist, [121] und was es dieserBeingemal geschichtlich zu tureg
zwungen sein wird. Sein Ziel und seine geschichtliche Aktion ist in seiner eigenen lLiebenss
tuation wie in der ganzen Organisation der heutig@gerlichen Gesellschaft sinnfallign-u

wi derrufl i ch®Wirkinger aus diesem Batrachtingen drei wesentlicheeFolg
rungen ziehen. ErstenBie historische Notwendigkedes Geschichtsprozesses existiert u

ter bestimmten Bedingungen. Es gibirkabsolut freies Spiel der Natur mit allen Denlgno
lichkeiten in der Entwicklung. Es ist nicht alles méglich. Zweitens: Die historische Neotwe
digkeit setzt sich im bedingten Zufall durch; bedingt durch das existierende Mdglichkeitsfeld
und durch die existrenden und zukilnftig moglichen Bedingungen. Drittens: Es entstehen
relative Ziele in der Entwicklung. Entwicklungsgesetze haben also historischen Charakter
und kénnen erst auf einer bestimmten Stufe der Entwicklung erkannt werden.

Wesentlicher methodologgher Hinweis fir die Gesetzeserkenntnis ist die von Marxnbeso

ders betonte Einheit der widersprechenden Seiten in der Gesetzesformulierung. Dieses Pri
zip bewahrte sich, als bei der Interpretation der Ergebnisse der Quantentheorie auf die Einheit
von Koninuitdt und Diskontinuitat, von Wirkungsmaoglichkeit und Wirkung in der Bew
gungsauffassung verwiesen wurde. Monod trennte, um seine Auffassung vom absoluten Z
fall als dem Grund der Evolution bestatigen zu kbnnen, metaphysisch die invariarde Repr
duktion cer Organismen mit Hilfe des genetischen Codes von den nach seiner Meinong abs
lut zufalligen Fehlern bei der Reproduktion. Damit wird die Invarianz zum Grundprinzip der
Weltstruktur erklart; die Einheit von Erhaltung und Nichterhaltung, von Struktur wa®r

von Gesetz und Entwicklung, die dialektiseiderspriichliche objektive Struktur, Verdd

rung und Entwicklung werden nicht beachtet. Das fiihrt auch zu einer Uberbetonung des
Strukturdenkens gegenuber dem Prozel3denken in der Wissenschaft. Die diekts
kenntnis, dal3 die Natur keine Spriinge macht, weil sie aus lauter Spriingen besteht, wird nach
der einen oder anderen Seite verabsolutiert. Die Natur macht keine Spriinge. Das ist richtig,
wenn wir die Evolution mit allen ihren Gliedern schrittweiseolgen. Hier finden sich viele
zufallige Ereignisse, die oft nur schwer der alten oder neuen Qualitat zuzuordnen sind. Wie
schwierig dabei die Unterscheidung zwischen tierischem und menschlichem Verhaiten, zw
schen Menschenaffen und Affenmenschen ist,tzéeggnoch andauernde Diskussion um die
Anthropogenese. Aber die Natur besteht gleichzeitig aus lauter Springen. Es entstehen neue
Qualitaten, die sich prinzipiell von anderen Qualitdten unterscheiden, wenn man dielNahtste

€ vgl. L. von Bertalanffy, Gesetz oder Zufall: Systemtheorie und Selektion, in: Das neuschdabild,
Mincheni Zirichi Basel 19708S. 83.
61 K. Marx/F. Engels, Die heilige Familie, in: MEW, Bd. 2, Berlin 195938.
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len aul3er acht lalt und nur digsgebildeten Qualitdten miteinander vergleicht. So wird das
Unterscheidungsmerkmal zwischen Tier und Mensch, das in der bewul3ten Produktion der
eigenen Existenzbedingungen durch den Menschen besteht, schwerer einsichtig, wenn man
das Handeln von Affen mdem Verhalten von Urmenschen vergleicht. Einsichtig wird der
Qualitatsunterschied sofort mit der industriellen Produktion. Das gleiche gilt fur den E
kenntnisprozel3. Bestimmtd22] Formen methodischen Herangehens an die Umgebung,
Zeichengebung und Denkldgin finden wir auch bei Tieren, aber der prinzipielle Unte
schied im Bewul3tsein wird deutlich, wenn wir beriicksichtigen, dal? der Mensch in der Lage
ist, sein Verhalten und den Erkenntnisprozeld selbst theoretisch zu erfassen und Gesetze zu
erkennen. Der Zall als Erscheinungsform der Gesetze zeigt sich also in verschiedenrer We
se, in der Kontinuitat der Entwicklung ebenso wie in der neuen Qualitat.

Einsicht in die objektiven Gesetze, das heildt nicht nur die Feststellung einer notwendigen
Abhangigkeit, sonern vor allem Einsicht in die objektiven dialektischen Widerspriclee. G

rade deshalb ist es falsch, einzelne Entwicklungstendenzen schon als Gesetze zu bezeichnen,
wenn die ihnen widersprechenden Tendenzen noch nicht erkannt sind. Das zeigt das bereits
erwénte Beispiel der Tendenz des exponentiellen Wachstums des Wissens. Es wird ebenso
deutlich an einer anderen Tendenz der Wissenschaftsentwicklung, der Tendenz dex-schnell
ren Uberfihrung wissenschaftlicher Erkenntnisse in die Produktion. Sie ist mit nggnze
verbunden, daR die Uberfihrung komplizierter wird, mehr geistigen und materielfen Au
wand erfordert. Es existiert auch die Tendenz des Anwachsens unseres Grundlagenwissens,
von dem wesentliche Teile noch nicht Gberfuhrbar sind. Jede dieser Tendetsteht aus

dem gestiegenen Aufwand fiur die Grundlagenforschung und ist Teil des Gesetzes-der Wi
senschaftsentwicklung, das die Verbindung von Grundlagenforschung und Produktion ch
rakterisieren mufte.

Die widerspruchlichen Tendenzen kénnen in der Konaetatistischer Gesetze als {46
lichkeiten betrachtet werden, die sich unter bestimmten Bedingungen zufallig mit einer b
stimmten Wahrscheinlichkeit verwirklichen. Damit ist auch die in der Diskussion um die
statistischen Gesetze gestellte Frage nachRode des Widerspruchs in den statistischen
Gesetzen beantwortet. Das im statistischen Gesetz enthaltene Moéglichkeitsfeld drickt keine
absoluten Alternativen aus, die vollig unabhangig voneinander sind, sondern widersprtchl
che Tendenzen der Verdanderungl intwicklung, die objektiv existieren. Die notwendige
Verwirklichung der Systemmaglichkeit ist die im Gesetz enthaltene Einheit der einander w
dersprechenden Seiten. Die Aufdeckung objektiver Widerspriiche als Grundlage de+r Beher
schung des Zufalls ist eiwesentlicher Zug der dialektischaterialistischen Gesetzese
kenntnis. Das objektive Entwicklungsgesetz gibt in seiner historischen Notwendigkeit die
Tendenz zur Lésung der Widerspriche, die mit Losungsvarianten unter bestimmten Bedi
gungen als zufallig&¥erwirklichung der Tendenzen verbunden sind. Insofern ist die statist
sche Gesetzesauffassung fur Entwicklungsprozesse zu prazisieren.

Meist diskutieren wir Uber Entwicklungsprozesse mit Hilfe der philosophischen Kategorien,
die auch fur die Erfassung d8trukturbeziehungen oder der qualitativen Veranderungen von
Bedeutung sind, ohne die Spezifik der Entwicklung zu bericksichtigen, die mit dera-Auftr
ten hoherer Qualitaten verbunden ist. Entwicklung ist das Auftreten neuer dialektischer Neg
tionen und im Vegleich mit der Ausgangsqualitat héherer Qualitaten (dialektische Negation
der Negation)[123] Quelle der Entwicklung sind objektiv existierende dialektische Wide
spriiche. Dabei vollzieht sich der Ubergang von einer Qualitat zur anderen durch quantitative
und qualitative Verdnderungen im Rahmen der alten Qualitat. Es ist zwischen Struktur, Ve
anderung und Entwicklung zu unterscheiden. Struktur ist die Gesamtheit der wesentlichen
und unwesentlichen, allgemeinen und besonderen, notwendigen und zufalligemBegen

eines Systems in einem bestimmten Zeitintervall. Die Struktur ist charakterisiert durch die
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Koexistenz verschiedener Qualitdten eines Gegenstandes, die alle andere Qualitdten einer
Grundqualitat sind. Lenin zeigt das am Beispiel des Wassergtiessesen Grundqualitat als
TrinkgefaR mit anderen Qualitaten wie Vase, WurfgeschoR usw. verbunden ist. Andert sich
die Grundqualitat eines Gegenstands oder tritt er in Beziehung mit Gegenstadnden anderer
Grundqualitat, so haben wir es mit neuen QualitdtetuauDas Entstehen neuer Qualitaten

ist die Veranderung. Tritt nun in der Veranderung eine neue Qualitat auf, die im Vergleich
mit der Ausgangsqualitat deren Funktion qualitativ besser und quantitativ umfangreicher e
fullt, dann handelt es sich, bezogeri di¢ Ausgangsqualitat, um eine hohere Qualitat. Hier
geht es um Entwicklung. Entwicklungszyklen sind demnach charakterisiert durch daen genet
schen Zusammenhang zwischen Ausgangsqualitat, neuer und héherer Qualitat.sDie Au
gangsqualitat wird dialektisch giner neuen Qualitat negiert, das heil3t, es werden wesentl
che Seiten aufbewahrt, andere verschwinden, und es entsteht eine neue Synthese-von allg
meinen und besonderen, wesentlichen und unwesentlichen, notwendigen und zuféiigen B
ziehungen und damit eenneue Struktur, die Elemente der alten Qualitat enthalt, aber auch
neue Elemente aufweist. Tritt dabei eine neue Qualitat auf, die gemessen an eineik Entwic
lungskriterium die Funktion der Ausgangsqualitat besser erfllt, so hat sich eine dialektische
Negdion der Negation vollzogen, die zu einer héheren Qualitat fuhrt.

Entwicklungsgesetze enthalten in sich Strukturd Bewegungsgesetze. Das Umgekehrte gilt
nicht. So sind die proportionalen Abhangigkeiten zwischen physikalischen Parametern in der
klassisclen Physik und der Elektrodynamik zwar Strukturgesetze, aber keine Entwigklung
gesetzeAuch die in Integraloder Differentialform erfal3ten Bewegungsgesetze geben zwar
Grundlagen von Entwicklungsgesetzen an, sind selbst aber noch kein Ausdruck gesetzmali
ger Entwicklunggusammenhéange. Dagegen mul3 jeder Entwicklungszusammenhakg Stru
turgesetze und Bewegungsgesetze umfassen. Auf diesen Zusammenhang verweist Marx,
wenn er das Grundgesetz der gesellschaftlichen Entwicklung, die standig sich neu merstelle
de Einleit der Produktionsverhaltnisse mit dem Charakter der Produktivkrafte, untersucht.
Marx zeigt innerhalb einer bestimmten Gesellschaftsformation die gesetzmallige Beziehung
zwischen Produktivkraften, die die Beherrschung der Natur durch den Menschen charakte
sieren, und den Produktionsverhdaltnissen als den materiellen gesellschaftlichen gerhaltni
sen. Er hebt dann hervor, dal3 die standige Veranderung der Produktivkréfte zu deren Revol
tionierung fuhrt.

Die Struktur von Entwicklungsgesetzen ist also komptiereals die Struktur von Struktur

und Bewegungsgesetzen. Deshalb sind auch, wenn es ufh2dgrstatistischen Charakter

von Entwicklungsgesetzen geht, gegenuber der bisherigen Definition des statistisclien Gese
zes einige Erganzungen erforderlich. Eintvidoklungsgesetz charakterisiert das Entstehen
hoherer Qualitaten aus Ausgangsqualitaten, wobei sich die Tendenz der Hoherentwicklung
Uber Stagnation und Regression sowie Uber die Ausbildung aller Elemente in einekEntwic
lungsstufe durchsetzt. Daher spielim Entwicklungsgesetz die Qualitatsbestimmungen und
der Zeitfaktor eine entscheidende Rolle.

Der dynamische Aspekt kann auch bei statistischen Entwicklungsgesetzen durch dre notwe
dige Verwirklichung einer Systemmoglichkeit bestimmt werden, die mit Betatehen der
hoheren Qualitat identisch ist. Der stochastische und probabilistische Aspekt aber treten in
den verschiedenen Entwicklungsetappen des gesamten Entwicklungszyklus auf. Fi&-die Au
gangsqualitat existieren ein Moglichkeitsfeld und eine stoisithst Verteilung sowie Ubbe
gangswahrscheinlichkeiten fur die Verwirklichung von Mdoglichkeiten. Das gilt fur den Zei
raumty, in dem im wesentlichen gleiche Grundqualitaten existieren. Entsteht als dialektische
Negation eine neue Qualitat, so ergibt siahd@&n Zeitraunt, ein neues Maoglichkeitsfeld mit
stochastischer Verteilung und Ubergangswahrscheinlichkeiten. Das gilt auch fiir dig-dialekt
sche Negation der Negation und ihre strukturelle Ausgestaltung im ZeitsaNehmen wir
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den Entwicklungszyklus voder Entstehung des Menschen, danrtigurch die anorgan

sche Materie und ihre Prozesse bestintpdurch die Existenz lebender Organismen tyd
durch die menschliche Gesellschaft. Fur die Entwicklungsgesetze ist nun aber die Wah
scheinlichkeitsvertéing des Ubergangs von einer Qualitat zu neuen und héheren Qualitaten,
also vont; zu t; und tz, interessant. Die bisherige Betrachtung zeigt uns, dal3 das Auftreten
niederer Wahrscheinlichkeiten keineswegs gegen die Gesetzmaligkeit des Entwicklungspr
zesss spricht, wie Jordan mit Dirac meinte behaupten zu kdnnen.

Die Zeitbestimmungen charakterisieren aber nur den genetischen ZusammenhangrSelbstve
standlich laufen die Prozesse, dietirexistieren, auch i, weiter und die vort, in ts. Da-

durch kommt egu strukturellen Zusammenhangen zwischen niedrigedt h6herentwicke

ten Systemen. Methodologisch gewinnen wir dabei folgende, auch fur die weltanschauliche
Auseinandersetzung wichtigen Hinweise:

Erstens Einen Automatismus von Entwicklungsprozesserinen solchen anzuerkennen
wird der marxistiscHeninistischen Entwicklungsauffassung zuweilen untersteliibt es
nicht; auch bei Entwicklungsprozessen geht es um die Dialektik von Notwendigkeiuund Z
fall. Alternativen der Entwicklung sind Grenzfélle dagjektiv existierenden Mdglichkesit
feldes. Damit ist sowohl die Teleologie als auch der mechanische Determinismus aurlickz
weisen.

Zweitens Die Wahrscheinlichkeitsverteilung ist in jeder Entwicklungsphase abhangig von
den Bedingungen. Es konnen sich wenig@ahrscheinliche Mdglichkeiten verwirklichen,

und ebenso kdnnen sich héher wahrscheinliche nicht verwirklichen. Die Forschung muf3
deshalb fir eingetretene Ereignisse stets die wesentlichen Bedingungen analysierbn und fe
lende Glieder des Entwicklungszykl{125] suchen. Fir zuklnftige Ereignisse mul} sie das
Moglichkeitsfeld, die stochastische Verteilung und die Ubergangswahrscheinlichkeiten e
kennen, um Aussagen Uber die Varianzbreite der notwendig sich verwirklichendenhvoglic
keit machen zu konnen.

Drittens Entwicklungszyklen sind in ihrer Gesamtheit, von der Ausgangsqualitat bi$zur h
heren Qualitat, zu analysieren. Fir die Prognose sind Entwicklungsmodelle erforderlich, die
nicht nur den neuen Zustand charakterisieren, sondern auch die Tendenz zenkgtte
wicklung. In die Entwicklungszyklen gehen strukturelle Zusammenhange zwischen &erschi
denen Systemen und Veranderungen mit ein. Deshalb ist, wenn der Ubergang zu einer neuen
Qualitat als hohere Qualitat bestimmt wird, stets das Entwicklungskritamaogeben, nach

dem die hohere Qualitat die Funktion der Ausgangsqualitat besser erfullt.

Viertens Die Analyse konkreter Entwicklungszyklen erfordert ausgearbeitete Hatwic
lungstheorien. Da die Entwicklung keine Summe von Strukturen und Veranderungen ist
kann eine Entwicklungstheorie auch nicht aus einer Faktorenanalyse aufgebaut werden. Dies
wurde die Struktur von Entwicklungsgesetzen ungerechtfertigt auf die Summe der Struktur
und Bewegungsgesetze reduzieren. Es gilt die gesetzmaliige Beziehungreaeschafait

gen Faktoren zu finden. Die Beherrschung des in der Entwicklung auftretenden Zuwfalls fo
dert die Erkenntnider EntwicklungsgesetzEl25
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4. Kausalitat, Gesetz und Zufall in der Physik

In der Diskussion um das Verhéltnis von Kausalitdt, Gesetz und Zufall werden meist zwei
Etappen unterschieden. DeesteEtappe ist durch die Herrschaft des mechanischen Dieterm
nismus gekennzeichnet; Kausalitdt und Gesetz wurden als identisch angesehen, der Zufall als
wesentliches Element der Theorienbildung wurde geleugnet. Zufélle sollten Ereignisse oder
Prozesse sej deren Gesetzmaligkeit noch nicht voll erkannt ist. Selbst die Entwicklung der
Statistiki im 19. Jahrhundert vor allem durch Boltzmann in ihrer Bedeutung fir die dherm
dynamik gezeigt hob dieses Denkschema nicht auf; die statistischen GroRen salften a
kausale Einzelereignisse zurlckgefuhrt werden und waren so eine bequeme Beschreibung
von Massenerscheinungen. Daeveite Etappe, sie wird als moderne Physik bezeichnet, ist
durch die Anerkennung des Zufalls im physikalischen Geschehen (Quantenmechanik)
rakterisiert. Sie wurde teilweise mit der Leugnung der Kausalitat gleichgesetzt, deen, so b
haupten einige Vertreter der Kopenhagener Deutung der Quantentheorie, die Anerkennung
statistischer Gesetze udds Zufalls sei Indeterminismus.

Diese prinzipile Unterscheidung zwischen den Etappen widerspiegelt den Erkenntnisprozel3
vieler Physiker beim Eindringen in die Dialektik von Gesetz und Zufall. Die Halbwertszeit
beim radioaktiven Zerfall wurde als zufélliges Zerfallen einzelner Atome im Vergleich mit
der gesetzmalligen Beziehung betrachtet. Die durch die Schrodingergleichung mégtiche Vo
aussage eines Mittelwertes fur Ort und Impuls bei physikalischer Wechselwirkung erschien,
wenn man vom mechanisdeterministischen Weltbild ausging, als Durchbrechumg<a@e-

salitat. Das 19. Jahrhundert war Schauplatz philosophischer Auseinandersetzungeth um No
wendigkeit und Zufall in der Physik, sie erreichten ihren Hohepunkt in der ersten H#lfte u
seres Jahrhunderts. Neu entdeckte Tatsacliveie die gerichteten Prozesen der Therro-
dynamik, die Existenz objektiver Felder und die Radioaktiviténd die neuen Theorien
dariiber zwangen zum Durchdenken der philosophischen Positionen. Das betraf vor allem die
Stellungnahme zur Kausalit§t.26]

4.1.Von der mechanischen Kgalitatsauffassung zur Anerkennung des objektiven
Zufalls

Rekapitulieren wir kurz: Die bis ins 19. Jahrhundert unter Physikern herrschende Auffassung
von der Kausalitat war durch die grofRen Erfolge der klassischen Mechanik gepréagh-Die U
tersuchung versobdener Ursachen bei Aristoteles, der causae materialis, formalis, efficiens
und finalis, war durch die Analyse der causa efficiens ersetzt worden. Diese konnte als A
fangszustand eines ablaufenden Prozesses angesehen werden, in dem alle zukinftigen Z
starde durch den Anfangszustand vorherbestimmt und deshalb auch voraussagbarusind. Ka
salitat wurde damit als notwendiger Ablauf des Geschehens verstanden. Die Uraablbe

keine Wirkunghervor, sie war der zeitlich vorhergehende Zustand der Objekte urm$¥®,

und die Wirkung war der darauf folgende Zustand. Die Zustande wurden durch Koordinaten
und Geschwindigkeiten bestimmt. Das Objekt der klassischen Mechanik ist der konzentriert
den Raum erfillende, undurchdringliche, schwere und trage Korper, dejusititativ nicht
verandert. Seine Zustandsanderungen sind zeitabhangige Koordinatendnderungen. Kant e
hob diese Kausalitdtsauffassung zur Denknotwendigkeit.

Die mit der industriellen Nutzung der Dampfmaschine zu Beginn des 19. Jahrhunderts ve
bundenen wasenschaftlichen Uberlegungen zur Thermodynamik, die Untersuchungen zur
Reibung usw. forderten die Erklarung der Warme. Die Idee der Umwandlung von Warme in

Lvgl. H. Hérz, Werner Heisenberg und die Philosophie, Berlin 1968; U. Réseberg, Determinismus und Physik,
Berlin 1975.
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Herbert Horz: Zufali eine philosophische Untersuchting8

mechanische Bewegung und umgekehrt wurde durch die Annahme eines Warmestoffs behi
dert. Obwohl M. W Lomonossow, B. Thompson, H. Davy, Th. Young und anderedheor
tisch und experimentell schon gegen den Warmestoff argumentierten, vertrat Carnot in seiner
Arbeit 1824 noch die Auffassung vom Warmestoff. Spater sprach Carnot die Uberzeugung
aus, dall WarmedBvegung sei, die ihre Form geandert hat.

J. R. Mayer ver°ffentlichte 1842 seine ABeme
nachdem die Publikation seiner ersten Arbeit von 1841 zu diesem Thema, in der er bereits
zum gleichen Ergebnis gelangt watgelehnt worden war. Aus der Unzerstorbarkeit der
Ursachen und ihrer Formanderung leitete er die Erhaltung der Kraft ab. Fir ihn sind Krafte
Ursachen, und fur diese gilt der Grundsatz: causa aequat efffdteache entspricht der

Wirkung]. Er berechnetelas mechanische Warmeaquivalent. 1843 publizierte Joule seine
experimentellen Ergebnisse Uber die Umwandlung mechanischer Krafte in Warme, und am

23. Juli 1847 hielt Helmholtzor der Physikalischen Gesellschaft zu Berlin seinen Vortrag

A' ber di da eBr HKa latf u g

Auch Helmholtz betonte den Zusammenhang zwischen dem Kausalitatsprinzip, das er mit
Kant als a priori ansah, und der Erhaltung der Kraft. In seiner Eroffnungsrede zur Naturfo
scherversammlung zu Innsbruck 1869, in der auf die Prioritat vBn Nlayer bei der Bn
deckung des Gesetzes von der Erhaltung der K
rung, die Naturerscheinungen kagreifen das heifldt, inré&esetzezu finden, nimmt so eine

andere Form des Ausdruckk28] an, die namlich, dal iwdie Krafte aufzusuchen haben,

welche dieUrsachender Erscheinungen sind. Die Gesetzlichkeit der Natur wird als kausaler
Zusammenhang aufgefal3t, sobald wir die Unabhéngigkeit derselben von unserem Denken
und unserem Wi? |

~

en anerkennen. i

Nach Helmholtz st nun alle Veranderung in der Welt Anderung der raumlichen Verteilung
der elementaren Stoffe, die sich nicht verandern. Veranderung ist Bewegung. Er schreibt:
AWenn alle elementaren Krafte Bewegungskréfte, alle also gleicher Natur sind, so miissen sie
alle nach dem gleichen Mal3e, namlich dem Mal3e der mechanischen Kréfte, zu messen sein
Und dal dies der Fall sei, ist in der Tat schon als erwiesen zu betrachten. Das Gesetz, we
ches d?i]es ausspricht, ist unter dem Nardes Gesetzes von der Erhaltung der Kiadt
kannt . f

Obwohl Helmholtz in diesem Aufsatz auch schon von Energie spricht, benutzt er, wie Mayer,
fast ausschlieClich den Terminus AKraftd. N
ATheorie der Wtrmef, F. Auer brenlnletztereZesitinn ADi €
erfreulicher Weise, in Bezug auf eine Reihe allgemeiner Begriffe sich der tberaus klaren und
bezeichnenden englischen Terminologie anzuschliel3en. Im Deutschen vereinigt das Wort
aKrafto die bei den englhlidsreniBedautuhgenrgareiichtsimd e n e r
einander gemein haben. Die Kréfte (forces) sind die uns unbekannten Ursachen der Ersche
nungen, mit denen es die Physik zunachst gar nicht zu tun hat; die Energie dagegen ist eine
den Verlauf der Erscheinungen beschredtgerunction. Ich werde daher in diesem Sinne
stets das Wort aEnergied gebrauchen; ei ne F
al ebendige Krafto),; ei ne an delieravirdinisht nuremi e wi r
terminologisches, sondeein inhaltliches Problem sichtbar. Mayer und Helmhedtzveisen

auf den Zusammenhang zwischen Kausalitdt und dem Gesetz von der Erhaltung der Kraft.

Fur Mayer ist dieses Gesetz der oberste Kausalsatz. Da Kraft, Gesetz und Ursache- gleichg

setzt werden,st diese Auffassung verstandlich. Sie wird aber problematisch, wenn man, wie

2H. vonHelmholtz, Philosophische Vortrage und Aufsétze, Hrsg.: H. Horz/S. WolBgdin 1971, S. 161 f.
®Ebenda, S. 165 (Hervorh. vom Verf.).
*J. C. Maxwell, Theorie der Warme, Breslau 1877, S. 6.
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Herbert Horz: Zufali eine philosophische Untersuchting9

es die heutige Physik verlangt, zwischen Kausalitat und Gesetz unterscheidet, die Kausal
tatsauffassung von ihrer mechanistgterministschen Beschranktheit befreit und die d?r
blematik von Erhaltung und Nichterhaltung physikalischer Gréf3en bertcksichtigt. Mit dem
Energieerhaltungssatieutete sich die notwendige Prazisierung physikalischer Begriffe an.
Der Kraftbegriff verlor mit dieser Prazisierung seine allgemeinen Charalkayigie es e
laubten, ihn zugleich zur Bezeichnung fir Ursachen und fiir Gesetze zu benutzennAuch E
gels kritisierte die allgemeine Verwendung des Kraftbegriffs bei Helmholtz.

Der Energieerhaltungssatz erweist sich als eine physikalische Prazisieruniglosoph-

schen Kausalitatsauffassung. Philosophisch kann man die Kauisaiitdtman befindet sich

damit auch im Einklang mit den Ergebnissen der Quait2®mechaniki als die direkte,
konkrete und fundamentelle Vermittlung des Zusammenhangs zwischekiedbund Ru-

zessen fassen, wobei die einen (Ursachen) andere Prozesse (Wirkungen) hervorbringen. Der
Energieerhaltungssatz ist ein Gesetz, also ein allgenm#wendiger und wesentlicheuzZ
sammenhang. Es existiert, wie alle objektiven Gesetze, in Koppleon Kausalbezielmd

gen und druckt die Erhaltung eines wesentlichen physikalischen Parameters in den kausal
bedingten Veranderungen aus.

Mayer versuchte der Verbindung des Energieerhaltungsgesetzes mit der mechanisehen Ka
salitat auszuweichen, das verd&t®A. Mittasch von der Linie Mayers in der Frage denKa
salitat zu sprechen, die Erhaltung und Auslosung verbindet und die Forderung nach-mechan
scher Voraussagbarkeit nicht als allgemeines Kriterium der Kausalitat 2ulagtzdem

bleibt i und das wird an den Ausfihrungen von Helmholtz deuilictas Verstandnis des
Energieerhaltungsgesetzes durch die Physik des 19. Jahrhunderts wesentlich anatie mech
nischdeterministische Kausalitatsauffassung gebunden, da im Vordergrund des Vesstandni
ses die quantitative Erhaltung und weniger die Erhaltung der qualitativ verschiedenen Ene
gieformen steht, auf die besonders Engels verwies.

Wahrend Kausalitdt das Moment des aktiven Veranderns, Hervorbringens, Bedingtseins en
halt, wird mit der Betonung défrhaltung bestimmter physikalischer Gro3en des gesetzm
Bigen Zusammenhangs von der Veranderung gerade abstrahiert. Erhaltung und Veranderung
sind zavei miteinander verbundene Momente der objekti@len Prozesse, es geht um die
Erhaltung in der Veranderungleute wird im System der Erhaltungssatze die Existerge mo
licher Gesetze asymmetrischen Verhaltens diskutiert, wie sie in der Physik des 1%-Jahrhu
derts bereits mit dem Entropiesatz erkannt wufden.

So war die Physik des 19. Jahrhunderts einerseitsanikldssischen Kausalitatsauffassung
verbunden, enthielt aber andererseits bereits Voraussetzungen, um sich von ihr zu l6sen.

Wenn die Kausalitat durch die eindeutige Abhangigkeit des Folgezustandes vom Amfangsz
stand gefal3t wird, wobei der Zustand durat @nd Impuls bestimmt ist und der Energiee
haltungsatz gilt, dann bringt die Feldphysik keine neuenisfeéungen der Kausalitat. Aber

sie schliel3t, da sie davon ausgeht, dal? die Einwirkungen der Objekte aufeinander mittels der
mit ihnen verbundenen Fa&derfolgen, das Fernwirkungsprinzip aus. Kausalitat wird damit

in der Physik des 19. Jahrhunderts charakterisiert durch die eindeutige Abhangigkeit der Z
stande, durch den Energieerhaltungssatz und durch die Nahwirkung.

Es gab Physiker, die alle neuen &mktnisse in das mechanisdbterministische Weltbild
einordneten und die Zeichen fur eine dialektideterministische Interpretation nicht bbeac
teten. Andere dagegen erkannten die Rolle des Zufalls schon vor der Entdeckungnder Qua
tenmechanik.

®>Vgl. A. Mittasch, Julius Robert Mayers Kausalbegriff, Bedi940, S. 164.
Vgl. H. H6rz, Materiestruktur, Berlin 1971, S. 399 ff.
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[130] Wahend Helmholtz, Planck und andere Physiker an der mechateseiministischen

Erklarung der physikalischen Prozesse festhielten, kamen anderen Physikern Zweifel.
Boltzmann schrieb dazu: AWenn man sich schon
garJahrtausende kiimmern will, so will ich gerne zugeben, dal’ es vermessen ware, zu hoffen,
dal3 das heutige mechanische Weltbild selbst nur in seinen wesentlichsten Ziigen sich in alle
Ewigkeit erhalten werde. Daher bin ich auch weit entfernt, von Versuclhgemainere Glie

chungen zu suchen, von denen die mecbhaisnur spezielle Falle sirgering zu denken’f

Nicht vom Energetismus Ostwalds oder von den philosophischen Auffassungen Machs e
wartete Boltzmann neue Aspekteeniclityondedknme t heor
getik, nicht von der Phanomenologie ging der Hoffnungsstrahl einer nichtmechanischen N
turerklarung aus, sondern von einer Atomtheorie, die in phantastischen Hypothesen die alte
Atomtheorie ebenso Ubertrifft, wie ihre ElementargebédeKleinheit die alten Atome Ube

treffen. Ich brauche nicht zu sagen, dal3 ich die moderne Elektronentheorie meine. Diese
strebt gewil3 nicht, die Begriffe der Masse und Kraft, das Tragheitsgesetz usw. auseEinfach

rem, leichter Verstandlichem zu erklarergileinfachsten Grundbegriffe und Gesetze werden

sicher ebenso unerklarlich bleiben wie fir das mechanische Weltbild der Mechanik. Aber der
Vorteil, die gesamte Mechanik aus anderen, fur die Erklarung des Elektromagnetiserus ohn

hin notwendigen Vorstellungeableiten zu kdnnen, ware ebenso grol3, als wenn umgekehrt
dieelektemagnet i schen Erscheinungen °Dephyskai sch e
sche Wissenschaft entwickelte sich durch die theoretische Verallgemeinerung vonrirfahru

gen des Menschen iniser Auseinandersetzung mit seiner natirlichen Umwelt, dadei b
wahrten sich physikalische Gerate zur experimentellen Untersuchung und zur Beobachtung.
Insofern ist die klassische Mechanik die Theorie der gegenstandlichen Auseinandersetzung
des Menschen mier Natur, soweit sie sich auf die Ortsverdnderung qualitativ identischer
kleinster Teilchen (Massenpunkte) und auf die zu ihrer Erkenntnis notwendigen Gerate b

zieht. Sie ist aus der Erfahrung verallgemeinert. lhre philosopthiedtetische Begriindung

i eferte teil weise der Atomi smus und ae&er mec
ren Vollendung der Mechanik betrachtete Boltzmann als seine Hauptaufgabe nicht-die He
leitung neuer Lehrséatze, sondern, ahnlich wie das andere theoretische PhyséteZagin

taten, einerseits die Klarung der begrifflichen Grundlagen der Mechanik, andererseits ihre
Anwendung auf andere Zweige der Physik. Zweifellos hat die Klarung der Begriffeeder M

chanik gegen Ende des 19. Jahrhunderts ganz wesentlich mitgeholf¥ioralissetzungen

fer die Aufstellung der Rel at’Boltimarhvessuchte or i e
sich Klarheit tber viele philosophische Grundfragen zu verschaffen. Im richtigen Bestreben,
inhaltslose Fragen und deren gab es vieleals sothe zu erkennen, sieht er noch nicht die
Bedeutung der Frage nach dem Verhaltnis von Kausalitiat und Zuf@dl3Erme i nt : ASo |
die Gesetzmaligkeit alles Naturgeschehens die Grundbedingung aller Erkennbarkeit; daher
wird die Gewohnheit, bei allem nadler Ursache zu fragen, zum unwiderstehlichen Zwange,

und wir fragen auch nach der Ursache, warum alles eine Ursache hat. In der Tat zerbrach man
sich den Kopf, ob Ursache und Wirkung ein notwendiges Band oder blof3 eine zufaflige Au
einanderfolge darstellenvéhrend es doch nur einen Sinn hat, zu fragen, ob eine spezielle
Erscheinung immer mit einer bestimmten Gruppe anderer verbunden, deren notwehdige Fo

ge ist, oder ob sie®unter Umstanden auch feh

Im Thomismus spielte die Suche nach einer Ursache diachen, die als Gott bezeichnet
wurde, eine grof3e Rolle. Sicher war es deshalb im materialistischen Sinn wichtig, die Frage

’ Zitiert bei: E. Broda, Ludwig Boltzmann, Berlin 1957, S. 51.
® Ebenda, S. 52.

°Ebenda, S. 52

YEbenda, S. 128
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nach der Ursache fur die Kausalitat nicht in einer Weise zu stellen, dal3 ihre Beantwortung zu
einer Begrindung des thomistisch&edankens einer ersten Ursache wird. Der Materialist
versucht das Geschehen so zu begreifen, wie es ist, ohne zuséatzliche theoretische Hilfsko
struktionen. Und insofern reichte die Anerkennung der Kausalitat. Aber es darf nicht Gbersehen
werden, daf3 diefplosophische Diskussion um Kausalitat und Zufall im Mittelalter, auch wenn

sie teilweise spitzfindig war, nicht nur der Rechtfertigung der Theologie diente, sondern auch
der theoretische Versuch war, die objektive Dialektik theoretisch zu erfassere Hintwatidk-

lung der Kausalitatsauffassung mufdten erst neue AnsttRe auftreten, die mit der Kritik an
Newtons Weltbild verbunden waren. I ber Newt C
vorgang galt nunmehr als erklart, wenn er in letzter Instanz auf dieggeg&on Massen nach

den Newtonschen Bewegungsgesetzen zuriickgefuhrt worden war. Dementsprechend sollte die
Physik inhaltlich auf Newtons Prinzipien zurtckfihrbar sein. Dies gelang von Newton bis
Helmholtz fir die Akustik und dann vor allem auch fur dieeffhodynamik, die im 19. Jeh

hundert zur mechanischen Warmetheorie und dann auf eine statistische Mechanik reduziert
wurde. Dieses Ziel erwies sich aber fur die Elektrodynamik als unerreichbar, obwold-die m
thematischen Hilfsmittel der Maxwellschen Feldtteodie partiellen Differentialgleichungen

der mathematischen Physik, im Rahmen der Newtonschen Kontinuumsmechanik von den
Bernoullis, Euler, Do6AI emb'dNewtonsiTseorie war artdiei c k e |
Vorstellung der unmittelbaren Fernwirkunghbminden. Mit der Widerlegung dieser Vorstellung
durch die Feldphysik war fur die philosophische Diskussion die Mdglichkeit gegeben,iKausal

tat als unmittelbare Nahwirkung und objektives Gesetz zu unterscheiden, da Gesetze diese d
rekte Vermittlung des Zusamenhangs in ihren reproduzierbaren und wesentlichen Seiten b
stimmen, aber diese Mdglichkeit wurde nicht verwirklicht. H. Hertz versuchte eine Mechanik
zu entwickeln, die ohne den Kraftbegriff auskommen sollte. Das Problem des Zufalls wurde in
der Physikselbst noch nicht gestellt. Dazu war nicht Newtons Physik, sondern der mechanische
Determinismus zu Uiberwinden. Treder sagt zusarfmérn3 2] f assend: AD-i e Ges
retischen Physik seit Newton war und ist so in ihren H6hepunkten eine immer eroseie A
andersetzung mit dem Inhalt und mit der Interpretation von Newtons Prinzipien. Aber auch alle
neuen physikalischen Theoriebildungen erstreben und erstrebten methodisch einen-axiomat
schen Aufbau der Physik oder ihrer Teilgebiete nach seinem Vorbildi.dds physikalische
Verstandnis neuer physikalischer Theorien wie der Relativitatstheorie und der Quangenmech
nik wurde und wird dadurch erschlossen, dal3 die neuen Prinzipien mit den Newtonsehen ko

r e s p o n'd Auehrderrdialéktische Determinismus kapendiert mit dem mechanischen
Determinismus in der Physik, und zwar dann, wenn es um dynamische Gesetze geht, bei denen
eine Moglichkeit sich notwendig verwirklicht und so die Rolle des Zufalls vernachlassigt we

den kann. Das ist aber in der Quantenmekhanht der Fall

Vor der Diskussion um die philosophische Deutung der Quantenmechanik machte E.
Schrddinger, indem er sich auf den Experimentalphysiker F. Exner berief, auf die Rolle des
Zufalls auf mer ks am: ADi e phy sdi5Kahizéhstantkliep For s
und klar bewiesen, dafd zum mindesten fir die erdrickende Mehrzahl der Erscheinungsabla

fe, deren Regelmaligkeit und Bestandigkeit zur Aufstellung des Postulates der allgemeinen
Kausalitat gefuhrt haben, die gemeinsame Wurzel derdobtdten strengen Gesetzntafii

keit i derZufalli st ZufiBegriindung zieht er gerade die Statistik heran, denn sie hat in
grol3en Zahlen von Einzelprozessen Gesetze erkannt. Damit verweist Schrdodinger auf das
Verhaltnis von Systemgesetzen und Elementvarhallas in der philosophischen Konzept

1 H.-J. Treder, Isaac Newton und die Begriindung der mathematikoineeption der Naturphilosophie, Berlin
1977,S.11 (Sitzungsberichte der AW der DDR, 12 N).

2 Ependas. 17.

13E. Schrodinger, Was ist ein Naturgesetz?, Miinéhéfien 1967, S. 10.
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on der statistischen Gesetze entscheidend ist, und kennzeichnet es als wesentliches Problem.
Er setzt sich auch mit der Auffassung auseinander, die Statistik nur als Hilfsmittel zu fassen.

Er schrei bt :defeMReshnyndeh ung Wberlegurigen allerdings fur daslEinze
ergebnisi den Zusammenstal3die Gesetze der Mechanik vorauszusetzen. Aber notwendig

ist das durchausicht Es wirde vollig gentigen, anzunehmen, dafd beim einzelnen Stol3 eine
Zunahme oder eine Bhahme der mechanischen Energie und des mechanischen Impulses
gleich wahrscheinliclsind, so dal3 diese Grol3en Mittel sehr vieler Sto3m der Tat ko-

stant bleiben; etwa so, wie man mit zwei Wirfeln im Mittel bei einer Million Wurfelnrdurc
schnitlich7w¢r f el t, w2 hrend das Resultat d¥%s einze
richtig die Anerkennung der Systemgesetze ist, so problematisch ist die Auflésung dier Erha
tungssatze fur den einzelnen Fall in seiner Gesetzmalligkeit. Kausalitat als digekviakre

mittlung des Zusammenhangs ist asymmetrisch; sie ist zeitlich und inhaltlich gerichtet. Ei
geordnet in die Wechselwirkung fiihrt sie zu Erhaltungssatzen. Die Existenz von Gesetzen fur
das Elementverhalten hebt aber die Existenz von SystemgesetzeauificBas Verhaltnis

von Gesetz und Zufall spielt nicht nur fur das Verhaltnis von Gesetzen des Elementverhaltens

zu den zufélligen Erscheinurfgemen des gesetzmafigen \[&B3Jhaltens der Elemente

eine Rolle (was fur di€hysik bisher unwesentlich wargdondern auch als Verhaltnis von
Systemgesetzen mit notwendig sich verwirklichender Systemmaglichkeit und zufallig sich
verwirklichenden Elementmoglichkeiten als immanentem Bestandteil des Gesetzes.
Schro°odinger mei nt : AWo h er itetet Glanbmtan dieuabsolutee r al
kausale Determiniertheit des molekularen Geschehens und die Uberzeugung wim der
denkbarkeides Gegenteils? Einfach aus der von Jahrtausenden er@éitainhejtkausal

zu denkendie uns ein undeterminiertes Geschehen, einen absotuterdren Zufall als e-

nen vollkommenen Nonsens, #gjischunsinnig erscheinen laldt. Woher aber stammt diese
Denkgewohnheit? As der jahrhundertgahrtausendi&angen Beobachtung geraderjenigen

nattrlichen Gesetzmafigkeiten, von denen wir heute mit Sicherheit wissen, daf’ sie nicht
jedenfalls nicht unmittelbar kausale sondernunmittelbar statistisch&esetzmaligkeiten

sind. Damit ist aber jener Denkgewohnheit der rationelle Boden entzogedieFBraxis

werden wir sie zwar unbedenklich beibehalten, weil sie ja im Erfolg das Richtige trifft. Uns
abervon ihr zwingerzu lassenhinter den beobachtetestatistischerabsolut kausale Gesetze

mit Notwendigkeit zu postulieren, wére ein ganz offefb& h| er haf t ePUnZi r kel ¢
den Dogmatismus des mechanischen Determinismus zu durchbrechen, gibt Schrédinger eine
Alternative, die nicht berechtigt ist. Sie lautet: Entweder Kausalitdt oder Statistik ald-Grun
gesetzmaRigkeit. Philosophisch ausgedrim&Re das, entweder Determinismus odeeind
termini smus. Schro°odinger spricht von akausa
mifRverstanden werden, als hielte ich die Durchfiihrung dieser inessggen wir kurakaus-

len (d. h. nicht notwendig kausa)efsuffassung fir leicht und einfach. Die heute herrschende
Ansicht ist die, dal? mindestens die Gravitation und die Elektrodynamik absolute, elementare
Gesetzmaligkeiten sind, die auch fur die Welt der Atome und Elektronen gelten bnd vie

leicht als Urgesetichkeit allem Geschehen zugrunde liegen. Sie wissen von den erstaunl

chen Erfolgen der Einsteinschen Gravitationstheorie. Mussen wir daraus schliel3en, dal3 seine
Gravitationsgleichungen ellementargesetzind? Ich glaube, nein. Wohl bei keinem Natu

vorgang ist die Zahl der einzelnen Atome, die zusammenwirken mussen, damit einfbeobac

teter Effekt zustande komme, so enorm grold wie bei den Gravitationserscheinungen. Das
wurde die aul3erordentliche Préazision, mit der sich die Planetenbewegungen auf Jalerhundert
vorausberechnen |l assen, auch vom statistisch

4 Ebendas.11 f.
15 Ependas. 15.
18 Ependas. 15f.
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Es ist immer wieder das Verhéltnis von System und Element, das Schrédinger beschéftigt. Er

tritt berechtigt gegen die Leugnung des Zufalls und der Rolle der statistiseBetz&sowie

gegen die Anerkennung einer absoluten Kausa
maoglich, dalR die Naturgesetze samt und sonders statistischen Charakter haben. Das hinter
dem statistischen Gesetz heute nfit34] ganz allgemein mit Skétverstandlichkeit post

lierte absolute Naturgeseteht Uber die Erfahrung hinaugine derartige doppelte Begrii

dung der Gesetzmalfigkeit in der Natur ist an sich unwahrscheiDielBeweislast obliegt

den Veréchtern, nicht den Zweiflern an der abdelu KausalitdtDenn daran zu zweifeln ist

heute bei weiteém das nate¢rlichere. i

Schrédingers Auffassungen machen deutlich, dal3 sich das physikalische Denken um die
Jahrhundertwende und im ersten Viertel unseres JahrhuinddigsZitate stammen ausise
nemVortrag von 1922 auf dem Weg von der mechanischen Kausalauffassung zur Ane
kennung des Zufalls befand, das driickte sich, angeregt durch die Beschaftigung mit der
Quantenmechanikl925), bei einigen Wissenschaftlern so aus, dal3 sie die Kausalitét Ube
haug leugneten. Der dialektische Determinismus und sein Kampf gegen den mechanischen
Determinismus und gegen den Indeterminismus erwiesen sich als adaquate philosophische
Deutung der modernen Physik. Dazu war es erforderlich, (1) die Kritik des mechanischen
Determinismus so durchzufihren, dafl3 sowohl die Korrespondenz zwischen mechanischem
und dialektischem Determinismus erkannt als auch die Unhaltbarkeit der Leugnungr des Z
falls deutlich wurde. (2) Weiterhin muf3te die Dialektik von Notwendigkeit und Zufalem
Gesetzesstruktur herausgearbeitet werden, die sich im gesetzmalligen Zusammenhang von
notwendig und zufallig sich verwirklichenden Méglichkeiten zeigt. Nicht jede wahrseheinl

che Madglichkeit muf3 sich notwendig verwirklichen. Der Zufall ist bedingt, laa8t, die
zufallige Verwirklichung der Moglichkeit erfolgt unter bestimmten Bedingungen mit einer
bestimmten Wahrscheinlichkeit. Die Wahrscheinlichkeit ist das Malf3 fur die Verwirklichung
der Mdglichkeit. (3) Und es galt ferner, die Existenz von Systenmgseind ihren Zusa-
menhang mit dem Elementverhalten aufzudecken.

4.2.Gesetz und Zufall in der modernen Physik

Der dialektische Determinismus als philosophische Deutung der modernen Physik und die
Anerkennung der Rolle des Zufalls setzen sich nicht olwest S8er Meinungen durch. Um

Gesetz und Zufall ging es in der Diskussion zwischen Einstein und Born Uber die statistische
Bedeutung der Quantenth@ Einstein schriecb am 7.119 44 an Born: ADu g/l
wurfelnden Gott und ich an volle Gesetzlichka einer Welt von etwas objektiv Seiendem,

das ich auf wild spekul &tSpaterbetode iersnech einmale r h a s
ADavon bin ich fest ¢berzeugt, daC maen schl i
setzmalig verbundene Dinge nidtiahrscheinlichkeiten, sondern gedachte Tatbesténde sind,

wie man es bis vor kurzem als selbstverstandlich betrachtét’Hat.diese Voraussage von

Einstein eingetroffen? Die Erfolge der statistischen Denkweise ifiL@Bf Physik scheinen
offensichtlich dagegen zu sprechen. Die Gegenuberstellung von gesetzmallig verbundenen
Tatbestanden und von Wahrscheinlichkeiten erwies sich als nicht haltbar, weil die Wah
scheinlichkeit nicht nur Ausdruck von ungentigendem Wissen ist, sie ist vielmehr iraden st
tistischen Gesetzen das Mal3 der Verwirklichung objektiver Moglichkeiten aus dem ktoglic
keitsfeld flr das Verhalten der Elemente eines Systems. Insofern bedurfen Theorien, in denen
statistische Gesetze eine wesentliche Rolle spielen, nicht der Erganzung durehTéenler

rien Uber gedachte Sachverhalte. Diese Auffassung ist jedoch nur haltbar, wenn (it) statist

" Ebendas. 16 f.
8 M. Born, Physik im Wandel meiner Zeit, Braunschweig 18228.
Y Ebendas. 228.
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sche Gesetze nicht mit statistischen Verteilungen gleichgesetzt werden, sondern eioe philos
phische Definition des statistischen Gesetzes gegeben wird, d@eusidlage physikalischer
Theorienbildung dienen kann, weil sie Einsichten in die Struktur realer physikalischer Pr
zesse, die durch die Entwicklung der Physik gewonnen wurden, verallgemeinert. Hinzu
kommt (2), dal3 die Beziehung zwischen Gesetz und Zafellysiert werden muf3. In der
Diskussion um die Einwande J. v. Neumanns gegen die Einfilhrung verborgener P&tameter
hatte L. de Broglie betont: ASelbst wenn ma
gungen v. Neumanns bei der Ansicht verbleibt, dal3Gi#stanke des reinen Zufalls in der
Atomphysik noch nicht vollkommen Uberzeugt, so scheint doch die Frage nach dem Geg
bensein des reinen Zufalls heute zur Diskussion zu stehen und die Aufmerksamkeitoder Phil
sophen zu? Esezeigt sigh,dalndie fisophische Analyse des Zufallsproblems

im Zusammenhang mit den Ergebnissen der modernen Physik nicht die Existenz eines reinen
Zufalls rechtfertigt, sondern zur Auffassung vom gesetzmafiig bedingten Zufall fuhrt, der in
verschiedene Arten differenziert wien muf3.

Um die Auffassung zum statistischen Gesetz und zur Differenzierung der Zufélle darlegen zu
koénnen, ist es erforderlich, das Verhaltnis von Gesetz und Zufall in physikalischer wrd phil
sophischer Sicht vor der modernen Physik, besonders vor demtéptheorie, noch einmal

kurz zu charakterisieren. Vorherrschend war die Auffassung, dal’ es keinen objektiven Zufall
gibt. Physikalische Prozesse wurden aus Elementarreaktionen letzter unteilbarer Teilchen
erklart, die durch die Gesetze der klassischersiRlzu erfassen sind. Der Zustand eings S
stems von Objekten galt als durch Orte und Impulse bestimmt. Kannte man diese, so sollten
exakte Voraussagen aller zuklinftigen Prozesse moglich sein. Zufélle wurden als Prozesse
angesehen, deren Gesetze noch reckannt waren, aber prinzipiell zu erkennen sind. Die
Statistik galt als Hilfsmittel fur die theoretische Erfassung von Erscheinungen mit grof3en
Zahlen von Komponenten und Elementen. Die Existenz von qualitativ neuen Systemgesetzen
fur die wesentlichen \flaaltensweisen von Systemen mit vielen Elementen und Beziehungen
wurde nicht voll anerkannt. Es ware eine lohnende Aufgabe fir die philosoplievisse-
schaftshistorische Forschung, den hemmenden Einflu3 der Philosophie Kants und vor allem
des Netf136]kantianismus auf die Naturwissenschaftler des 19. Jahrhunderts, aufrdas Ve
standnis statistischer Gesetze und auf die Einschatzung von Auffassungen, wie sie Boltzmann
entwickelte, zu untersuchen.

Gegenuber der vereinfachten Auffassung physikalisgbstdnde muf3te die philosophische
Deutung der Quantentheorie als Anerkennung des reinen Zufalls, der Statistik und der Wah
scheinlichkeiten von Sachverhalten erscheinen. Das fiihrte zu zwei extremen Auffassungen:
Fur die einen war die Quantentheorie einelibergehende, nicht vollstandige physikalische
Theorie, den anderen erschien sie als Prototyp physikalischer Theorien. Die weit@re The
rienbildung zeigte, dafl’ die damit verbundenen einseitigen Vorstellungen tber das Verhéaltnis
von Gesetz und Zufall nichialibar sind. Die Anerkennung des reinen Zufalls in der Physik
beachtet nicht, dal’ es sich um gesetzmaliig bedingte Zufalle handelt. Die Forderung, Wah
scheinlichkeiten auf eindeutige Abhangigkeiten von Sachverhalten zurtickzufihren, 1af3t das
existierende Mdokichkeitsfeld auf3erhalb der Betrachtung. Die philosophische Definition der
statistischen Gesetze mul} diese Extreme vermeiden. Das geschieht dadurch, dallusie den Z
sammenhang von System und Element, von Notwendigkeit und Zufall, von Méglichkeit und
Wirklichkeit in der Struktur des statistischen Gesetzes (der Gesetzessysteme) berticksichtigt
und die Einheit des dynamischen, stochastischen und probabilistischen Aspekts dies statist
schen Gesetzes betont.

20y/gl. J. von Neumann, Mathematische Grundlagen der Quantenmechanik, Berlin 1932.
2LL. de Broglie, Licht und Materie, Hamburg 1958192.

OCR-Texterkennungind Copyright by Max Stirner Archiv Leipzig12.12.2012



Herbert Horz: Zufali eine philosophische Untersuchuin@5

In dieser Gesetzesauffassung sind einige methodologisidberéngen fur die Gesetzese
kenntnis enthalten. So wird auf den Systemcharakter von Gesetzen orientiert, die in einer
Theorie zusammengefalit sind. Die Aspekte des Gesetzes, der dynamische, der stochastische
und der probabilistische Aspekt, werden oft sellls Gesetze formuliert. Unter bestimmten
Bedingungen konnen sie tatsachlich Grenzfalle des statistischen Gesetzes sein urat als dyn
mische, stochastische oder probabilistische Gesetze in der Theorie erfal3st werdenebiese B
dingungen sind genau zu bestimmé&in dynamisches Gesetz enthalt danach eine Muglic

keit, die notwendig verwirklicht wird, dabei sind die Beziehungen der Elemente im System
unwesentlich. Das ist in den Bewegungsgesetzen der klassischen Mechanik der Fall, in denen
die Mikrozustande furaks Makroverhalten keine Rolle spielen. Sind solche Bedingungen flr
Grenzfalle des statistischen Gesetzes nicht vorhanden, dann kann die weitere Forschung auf
die Aufdeckung der anderen Aspekte orientiert werden. Kennen wir stochastische Merteilu
gen in Praessen, so kann es nicht darum gehen, wie Einstein es formulierte, die Wahrschei
lichkeiten durch gedachte Tatbestdnde zu ersetzen. Der rationelle Kern seiner Forderung
konnte aber darin bestehen, den dynamischen Aspekt des Gesetzes aufzudecken, wenn
stoclastische Verteilungen bekannt sind. Das bedeutet nicht, die gesetzmafiig bedingten z
falligen Verwirklichungen von Mdglichkeiten durch Elemente eines Systems auf notwendige
Verwirklichungen zurtickzufihren, sondern das Systemverhalten zu untersuchen. @e gibt
Schrédingergleichung Auskunft Gber das Verhalten von Quantenobjekten beim Durchgang
durch einen Spalt oder Doppelspalt, indem sie fur das System der am Experiment beteiligten
Objekte eine Verteilung auf einefh37] Leuchtschirm angibt, die notwendigntifft. Aus

ihr ergeben sich das Mdoglichkeitsfeld und die Wahrscheinlichkeitsverteilung fur dad-Verha
ten der Elemente. Damit erweist sich die Auffassung, dal} statistische Gesetze nur Bedeutung
fur Erscheinungen mit Massencharakter, fur gro3e Zahlearhéts einseitig. Die Entkle

kung von Ubergangswahrscheinlichkeiten von einem Zustand in einen anderen fiir ein Objekt
oder einen Prozel} ist der probabilistische Aspekt des statistischen Gesetzes, der durch die
Erkenntnis des dynamischen Aspekts und deshasiischen erganzt werden kénnte.

Berucksichtigt werden muf3 auch in der Physik die schon erlauterte Differenzierungider stat
stischen Gesetze in quantitativ bestimmte, qualitativ bestimmte und potentielle statistische
Gesetze. Die getroffenen Festlegungenihrer Unterscheidung lassen philosophische Pr
bleme der Physik besser |6sen. Quantitativ bestimmte statistische Gesetze (zum Beispiel die
Schrédingergleichung) spielen gerade in der Physik eine grof3e Rolle, denn sie geben mit der
mathematischen Formaliung des Gesetzes den Formalismus zur Ermittlung der-Wah
scheinlichkeitsverteilung, die Mittelwerte fir Parameter und damit auch das Mdglichkeitsfeld
an. In qualitativ bestimmten statistischen Gesetzen erfolgt dagegen die Bestimmung der
Wahrscheinlichkeén in Abhangigkeit von den Systeomd Elementbedingungen nach einer
Skala, die angibt, ob eine Mdoglichkeit mit grof3er oder kleiner Wahrscheinlichkeit oder
gleichwahrscheinlich mit anderen Méglichkeiten verwirklicht wird. Ein potentiell statist
sches Gesetenthélt neben der notwendig sich verwirklichenden Systemmdglichkeit ein
Maglichkeitsfeld, ohne daf3 die entsprechende Wahrscheinlichkeitsverteilung bekannt ist. Das
Beispiel der Halbwertszeit von Zerfallsprozessen macht also den statistischen Charakter vo
physikalischen Prozessen noch nicht umfassend deutlich. Es enthalt die notwendig-sich ve
wirklichende Systemmaglichkeit nach der Halbwertszeit und verschiedene Moglichkeiten fur
den Zerfall von Teilen des Ganzen. Aber es ist keine Wahrscheinlichkesthuegtflr das
Verhalten der Elemente, der zerfallenden Atome, ableitbar. Insofern ist es eigentligh ein d
namischer Grenzfall des statistischen Gesetzes oder ein potentiell statistisches Gesetz. Die
philosophische Definition des statistischen Gesetzeagtvalso nicht nur zu methodoleg

schen Folgerungen, sondern verlangt auch, die objektiven Grundlagen fir Statistik sehr genau
zu analysieren. Diese bestehen nicht in erster Linie im Abgehen von eindeutigen &orauss
gen, wie es das Beispiel der Halbwertszetieinbar zeigt, sondern in dem tieferen Emdri
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gen in das Wesen physikalischer Prozesse. Die Erkenntnis statistischer Gesetze ist in diesem
Zusammenhang ein enormer Erkenntnisfortschritt gegentber der Aufdeckung von-dynam
schen Gesetzen.

Die schon erladarte Konzeption der statistischen Gesetze zwingt zur Prazisierung fier Au
fassung vom Zufall in der Physik. Der im statistischen Gesetz enthaltene bedingte Zufall ist
die zufallige Verwirklichung einer der im Gesetz enthaltenen Méglichkeiten mit e@er b
stimmten Wabhrscheinlichkeit. Das physikalische Systemgesetz bestimmt also dastElemen
verhalten, wenn auch nicht eindeutig, da die Wechselwirkung der Elemente eines Systems
nicht vernachlassigbar ist. InAgr38]halb der Physik, die sich mit StrukipBewegugs

und Entwicklungsgesetzen von Prozessen der anorganischen Bewegungsform und ihrem
Aufheben in héheren Bewegungsformen befalit, sind verschiedene Strukturniveas zu b
ricksichtigen. Sie reichen von der Hochenergiephysik und den Fundamentalteilchen Uber
Plasma und Festkdrper bis zu den kosmischen Objekten. Insofern ist zur Bestimmung des
Zufalls das System und seine Elemente als Bezugsebene festzulegen und der Zusammenhang
zwischen umfassenderen und darin enthaltenen Systemen zu berlcksichtigen. Die Zufélle
sind auf das Verhaltnis zwischen Element und System auf einem Niveau der Materiestruktur
bezogen. Dabei liegen zwei Abstraktionen vor. Das System wird als relativ isoliertetGesam
heit von Beziehungen zwischen Elementen betrachtet, und die Elemente waisrdelativ
elementar angesehen. Infolgedessen spielt der Zufall in zweifacher Hinsicht eine Relle. Ei
mal existieren &ufRere Storfaktoren, die wesentlich oder unwesentlich sein kdnnen. Sind sie
wesentlich, so mussen sie in ihrer Gesetzmaliigkeit untenseathén. Zum anderen kann die
Struktur der Elemente wesentlich oder unwesentlich das Systemverhalten bestimmen. Die
Forschung orientiert sich stets darauf, weitere Strukturniveaus und ihre Gesetze zu entdecken;
die Frage, ob ein letztes Niveau existiert,bissher nicht beantwortet. Untersuchungen zur
Struktur der Elementarteilchen zeigen erst Wege zum tieferen Eindringen in elementarere
Materieniveaus. Aus dem Gesagten ergibt sich, daf3 der Zufall nicht in der Notwendigkeit
oder im dynamischen Gesetz auliésist.

Die Physik hat keinen Sonderstatus in der philosophischen Zufallsbestimmung. Auch hier ist
der Zufall eine objektive Beziehung zwischen Objekten und Prozessen, die ihren Grund nicht
in den wesentlichen inneren Beziehungen der Objekte und Prdmgsgse Begrindung fiur

die Existenz des objektiven Zufalls in der Physik liegt in der Unerschopflichkeit dex-Bezi
hungen zwischen Objekten und Prozessen auf den verschiedenen Strukturniveaus @er anorg
nischen Bewegungsform. Es gibt keine eindeutige mhysixalische Determiniertheit, die

den Zufall zu ihrer makrophysikalischen Erscheinungsform hat. Der Zufall in der Physik ist
sowohl als bedingt zufallige Verwirklichung von Mdglichkeiten in der Struktur physikal
scher Gesetze enthalten, als auch in ddallgen Erscheinungsformen der Gesetze ru e
kennen. (1) Der Zufall tritt dort auf, wo in einem System die Wechselwirkung der Elemente
vernachlassigbar ist; hier geht es um die Entdeckung der Mdglichkeitsfelder und Wahrschei
lichkeitsverteilungen fir dieuwféllig sich verwirklichenden Mdoglichkeiten. Das ist dex-b
dingte Zufall im Gesetz. (2) Es sind die aul3eren zufalligen Storfaktoren zu bertcksichtigen,
die sich nicht aus den Systemgesetzen ergeben. Sind sie wesentlich, dann mul} ikre Geset
mafigkeit erfalB3tverden. So ist es ein offenes Problem, welche Rolle der Kosmosefir El
mentarteilchenprozesse spielt. (3) Die Mikrostruktur hat Bedeutung fiir Makroprozesse.
Deshalb sucht die Forschung Gesetze in den Niveaustufen der Materie zu erkennen, wie es
die Suche ach Fundamentalteilchen oder Fundamentalbeziehungen fur das System-der El
mentarteilchen zeigt.

Die Ausfihrungen zwingen zu dem Schluf3: Die philosophische Auffassunfi,38Zufall
als das NichtGesetzmalRige zu erfassen, reicht fir die philosophischygephysikalischer
Erkenntnisse nicht aus, denn der Zufall ist als bedingter Zufall im Gegbtdten. Die red-
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tive Isolierung von Systemen und die relative Elementaritat von Systemelementen zwingen
zu seiner Berucksichtigung in der Gesetzeserkenribmgsphilosophische Interpretation der
modernen Physik zeigte die Grenzen des mechanischen Determinismus, der (1) dee Interpr
tation seiner theoretischen Grundlagen auf die Identitat von Gesetz und Kausalitat und damit
auf den gedanklichen Ausschlu3 dedafla orientierte, (2) die Individualisierbarkeit der
physikalischen Objekte betonte und (3) die Statistik nicht als tieferes Eindringen iradie Di
lektik von System und Element begriff.

Zu (1): Durch den mechanischen Determinismus wurde der Eindruck enakscéb eine der
Konsequenzen der klassischen Mechanik darin bestiinde, Vorgange in ihrem Ablawd einde
tig bestimmen zu kénnen. Dabei wird vorausgesetzt, daf} die beobachteten makraphysikal
schen Objekte, seien es Steine, Billiardkugeln oder Sterne eim iBustand durch Lage und
Impulse zu einem bestimmten Zeitpunkt bestimmt werden kénnen. Aus dem Zzs(pnd

01, t1) ergibt sich mit Notwendigkeit, ausgedruckt in den partiellen Differentialgleichungen
des Hamilton oder Lagrangeformalismus, der Zustabdp,, 0, t2). Was aus der idealigie

ten Beschreibung realer Sachverhalte gewonnen wurde, wird bei Kant zur Denkngtwendi
keit und im mechanischen Determinismus zur universellen Gesetzmalfigkeit verabsolutiert.
Die Differentialgleichungen sind generell gdruck der Kausalitat. Als wesentlicher Geese
zestyp erschien das dynamische Gesetz in seiner Identitat mit der Kausalitat. Die in Variat
onsprinzipien vorgesehenen verschiedenen Moglichkeiten haben danach nur fiktivda Chara
ter. Die wirkliche Bewegung wirdurch einen Extremwert beschrieben. Die darin enthaltene
Dialektik von notwendig und zufallig sich verwirklichenden Mdglichkeiten gesetzmaliiger
Prozesse wird nicht beachtet. Die Variationsprinzipien der klassischen Mechanik, die oft t
leologisch im Sinnesiner causa finalis gefal3t wurden, konnten auf Differentialgleichungen
zurtckgefuhrt werden, die mechanistgterministisch als causa efficiens gedeutet wurden,
was sich gegen die Teleologie richtete. Damit wurde aber der Zufall im Zusammenhang mit
der Mddichkeit aus dem mechaniscleterministischen Denken ausgeschlossen.

Zu (2): Diese Kausalitatsauffassung brachte Probleme bei der Interpretation der Quantenthe
rie mit sich; denn es soll eine kausale Beschreibung fir das Einzelobjekt vorliegent-was ta
sachich nicht der Fall ist. Die Kérper werden als Massenpunkte erfafl3t und durch ilsre Ort
verdnderungen beschrieben. Diese von der klassischen Physik mit so grol3em Erfolg prakt
zierte Bewegungsauffassung enthélt jedoch einige Idealisierungen. So ist der idgrper
idedlisiert als Einzelobjekt zu betrachten. In Wirklichkeit ist er ein kompliziertes System von
Mikroelementen mit ihren Beziehungen. Unter bestimmten Bedingungen kann jedoch von
dieser inneren Struktur abgesehen und der Zustand des Kdrpers durelgaliges Masse
mittelpunktes bestimmt werden. Damit wird auch von der Dialektik der Beziehungen zw
schen System und Element abstrahiert. Aul3erdem werdefi4li¢ anderen Untersche
dungsmerkrale der Korper als unwesentlich beiseite gelassen. Der Untedsalnie auf den

Ort reduziert. E. Broda weist darauf hin, dal3 es schon fur Boltzmann keine Selbstiverstan
lichkeit war, ein individuelles Teilchen wiederzuerkennen. Dieser versuchte genaugr zu b
sti mmen, was man unter demselibentmat emi eulnls
schreibt Bol t zmann, AdaC zur selben zeit ni
sammenfallen respektive unendlich nahe aneinander liegen, dal3 dagegen jedesmal, wenn sich
zu irgendeiner Zeit irgendein materieller Punkt an irgevea Ort (natirlich relativ gegen

unser Koordinatensystem) befindet, dann zu einer unendlich benachbarten Zeit sich ebenfalls
ein und nur ein materieller Punkt an einem dem ersteren Orte unendlich benachbarten Orte
befindet. Wir sagen, der letztere matiei®unkt ist derselbe wie der erstere, und nennen dies
das Gesetz der Ko n% WiaBroda &us einére Brief Ban \Behgdinyay .

22 E. Broda, Ludwig Boltmanna. a. O, S. 74.
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mitteilt, schatzte dieser die logische Klarheit, mit der Boltzmann diese wichtige Definition,
was unter demselbenateriellen Punkt zu verstehen ist, herausarbeitet. Nach Schrédingers
Meinung ist das Abgehen von dieser Feststellung in der Quantentheorie nicht gergigend g
wirdigt worder?> Das von Boltzmann so klar herausgearbeitete Kriterium fiir dierUnte
scheidbarkeit marieller Punkte zeigt zugleich die damit verbundene ldealisierung. Es muf3
sich um Kaorper handeln, die nicht in stdndiger Wechselwirkung miteinander stehen und dabei
Elemente untereinander austauschen. Sie missen undurchdringlich sein und konzentriert den
Raum erfullen. Ihr Abstand muf3 durch Messung feststellbar sein.

Die Individualisierbarkeit enthélt also eine Reihe von Voraussetzungen, die fur dan klass
schen Korper in der Idealisierung alle zutrafen. Ausgeschlossen von dieser Bestimamung w
ren Wellen, d@ miteinander interferierefsich tUberlagernkonnten. Zum Gegenstand der
Forschung wurde damit das idealisierte isolierte individuelle Objekt gemacht, fur das Gesetze
der Zustandsanderung gefunden wurden. Das war ein wichtiger ErkenntnisfortBthiatt
sophisch verabsolutiert besagt er jedoch, daf3 jede Veranderung auf die Ortsveranderung qu
litativ identischer kleinster Teilchen zurtickzufihren sei, die unterscheidbar voneinander ex
stieren. Damit wurde jeder weitere Erkenntnisfortschritt an die bishégektvorstellung
gebunden und die berechtigten ldealisierungen zur Beschreibung makrophywekafige

per veraldutiert.

Zu (3): Die Entwicklung der Statistik konnte von diesem Standpunkt aus nicht als ein tieferes
Eindringen in die Dialektik voisystem und Element angesehen werden; sie wurde vielmehr
als ein Hilfsmittel betrachtet, komplizierte Erscheinungen mit vielen Freiheitsgraden-theor
tisch zu erfassen. Der Sinn wissenschaftlicher Untersuchungen sollte darin bestehen, die
Elementarreaktionedieser Systeme auf klassisetechanische Weise zu beschreiben. Damit
ware aber der Weg versperrt, tiefer in das Wesen der physikalischen Prozesse einzudringen.
Die systematisierte Anschauung der uns umgebenden Welt wurde im mechanischen Deter
[141]minismws zur Weltanschauung Uberhaupt erhoben. Uberreste dieser Auffassung finden
wir auch heute noch in der Form des Reduktionismus, der die Existenz relativ isolerter S
steme mit eigenen Systemgesetzen nicht anerkennt. Dabei sind in der Auseinandersetzung
mit dem Reduktionismus zwei wesentliche Aspekte zu beachten. Einerseits muld die Kenntnis
der Systemgesetze eines relativ isolierten Systems mit seinen Elementen und seiner Struktur
dadurch erweitert werden, dal3 die wesentliche Struktur des Systems immerebesmset

wird, also koexistierende und miteinander verbundene Gesetze aufgedeckt werden und immer
genauer das Elementverhalten betrachtet wird, um seine Gesetze zu erkennen. Die Elemente
eines Systems sind ja selbst wieder Systeme mit eigenen ElementdésdnRichtungre

faldte die Quantenmechanik elementareres Verhalten als die klassische Physik. Da jedoch die
Massenpunktmechanik nicht als Idealisierung ausgedehnter klassischer Kérper angesehen
wurde, sondern als theoretische Erfassung der element®bjekte (Massenpunkte)r-e

schien die Quantenmechanik als Theorie von Systemen von Massenpunkten mit @euen G
setzen in Bereichen, in denen das Wirkungsquantum eine Rolle spielt. Andererseits mussen
erkannte Gesetze, soweit moglich, in umfassendere Theaingeordnet werden und muf3
damit ihr Zusammenhang mit allgemeineren Gesetzen aufgedeckt werden. Das war der Fall,
als die Keplerschen Gesetze in die Newtonsche Theorie eingeordnet werden konnten. Wir
haben bisher untersucht, wie der Schein entstand, bé&bdsetzen der klassischen Mechanik
habe es sich um Gesetze fir das Individualverhalten gehandelt, die eine exakte Yoraussa
barkeit ermdglichen. Jetzt kbnnen wir sagen, dal3 die Gesetze der Massenpunktmeshanik G
setze von Sysieen sind, von deren Strukturieeit abgesehen wurde. Die Erkenntnis muf3te
fortschreiten, indem sie tiefer in das Wesen der physikalischen Prozesse eindrang, indem sie

Zygl. ebenda.
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theoretisch die Existenz objektiver Mdglichkeiten und objektiver Zufélle bertcksichtigte. Der
Zusammenhang mit umfasskeren Theorien, wie der Relativitatstheorie und Quargenm
chanik, wurde hergestellt. Dabei erweiterte sich die Zustandsauffassung, die in verschiedenen
Quantenzahlen wesentliche Eigenschaften physikalischer Objekte zusammenfaldt.aJeder m
krophysikalische Kiper enthélt als System quantenphysikalische Elemente, wobeiedie El
mentgesetze die bisherigen Systemgesetze der klassischen Korper nicht aufheben, sie aber
besser verstehen und begriinden lassen. Vor allem wird die Idealisierung deutlich, die mit der
Vorstellung vom isolierten individualisierten Objekt der klassischen Mechanik, dessen Z
stande eindeutig vorherbestimmt sind, verbunden ist.

Es wurde vorausgesetzt, dal’} sich bewegende Objekte gleichzeitig einen genau bestimmten
Ort und Impuls besitzen. M. Boeigte bei der Untersuchung der Stabilitdt von Bewegu

gen, daR auch die Bewegungen von einzelnen Masseteilchen instabil sind, d. h., kleine And
rungen des Anfangszustandes rufen groRe Anderungen des Endzustandes hervor. Fir die
klassische Mechanik gitnac i hm auch schon, Adie eigentlic
Wahrschailichkeitsdichte px)ii. Nachdem Born festgestellt hat, dal3 die Quantenmechanik
dies als die einzige Beschreibung physi kal:@
[142] der klassischen Mechanik wird die statistische Methode nur fur Systeme sehr vieler
Einzelteilchen gebraucht. Unser Modell zeigt, da3 es geboten ist, sie immer anzuwenden,
sel bst im Falle eines einzelnen Teil®hens v
Damit wird aber die Vorstellung problematisch, die Statistik sei das Hilfsmittel, um rhit Ko
lektiven von grofR3er Zahl von Objekten theoretisch fertig zu werden. Die Gegenuberstellung

zur klassischen Mechanik als der Wissenschaft von den einzelnen Objektezbéatialls.

Das ist einleuchtend. Die klassische Mechanik erlaubte nicht etwa fir einen Massenpunkt
eine genauere Ortsbestimmung, sondern die Grof3e der Objekte machte Fehler in der Ortsb
stimmung unwesentlich. Die kleinen zufalligen Anderungen im Anfargjand, die zu or

Ren Anderungen im Endzustand fihrten, wurden durch die GroRe der Objekte kompensiert.
Die Statistik erweist sich als eine Theorie, die den Zusammenhang zwischen Systemgesetzen
und Elementverhalten herstellt. Die philosophische Schlu&fotgy des mechanischereD
terminismus, von der Statistik zu den ramettlichen Beziehungen der Elemente, die durch

die klassische Mechanik beschrieben werden, in der Erkenntnis Gibergehen zu missen, erwies
sich als der Dialektik von System und Element nasfgemessen.

Damit wird die Frage gestellt, wie zuklnftige physikalische Theorien aussehen sollen, ob es
eine vollstandige Beschreibung eines physikalischen Systems in der Theorie geben kann und
was diese Beschreibung bedeutet. Sollte sie als Versuchtgestarden, zur Identifizierung

von Kausalitat und Gesetz durch Ausschlul® des Zufalls zurickzukelorsind erhebliche
theoretische Schwierigkeiten zu erwarten. Im Zusammenhang mit den Diskussionen um die
philosophische Deutung der Quantentheorie ursfj@oend von den Erfahrungen beimf-Au

bau der Relativitatstheorie beschaftigte Einstein das erkenntnistheoretische Problerh der vol
standigen Beschreibung eines Systems durch die physikalische Theorie. Nach Einstein
zwingt das EinstenPodolskiRosenparadoxqrdas bei deBeschreibung eines Gesamits

stens durch eing/-Funktionfir zwei rdumlich getrennte Tsifsteme A und B auftritt, dazu,
eine der beiden Aussagen auf z ygunkienrstvol-A1l . Di
standig 2. Die Realzustéande von mlich getrennten Dingn sind voneinander unabha

gig.f~° Einstein méchte an der zweiten Aussage festhalten ung-8ienktion als Beschie

bung einer statistischen Systemgesamtheit auffassen. Er begriindet das mit prinzipiellen A

24M. Born, Physik im Wandel meiner Zeit, a. O, S. 164.
% A. Einstein, Bemerkungen zu den in diesem Band vereinigten Arbeiten, in: Albert Einstein als Philosoph und
Naturforscher, Hrsg.: A. Schilpp, Stuttgart 1951506.
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gumenten, denn fir ihn ist dstatistische Charakter der Quantentheorie eine notwendige
Folge aus der Unvollstandigkeit der Beschreibung der Systeme. Deshalb brauche die zukin
tige Physik nicht auf Statistik gegrindet sein. Einstein meinte zur Quantentheorie, dal3 sie
Akei nen emr aduucshgbaanrg s punkt f ¢r di e®Dastirache t i ge
ihm die Kiritik ein, auf diesenfil43] Gebiet nicht revolutionar zu sein und die neuen Ideen

der Quantentheorie nicht voll zu begreifen. Einstein wies Vorwurfe zuriick, die derartige
Uberlegungen fir tberfliissige Haarspaltereien hielten, weil es gerade von solchem-Betrac

tungen abh2nge, Ain welcher Richtung uman di ¢
chen zu mg¢%Eréehnteglie statisische Richtung ab und hielt am Progreerm
Feldtheorie fest: AKontinuierliche Funkti on:

Theo?die. i

Damit ist das Problem charakterisiert, das sich in der physikalischen Forschung als Verein
gung der Relativitatsund Quantentheorie stellt und in d&nilosophie als tieferes Eindringen

in die objektive Gesetzesstruktur durch die Erfassung der Dialektik von Mdglichkeit und
Wirklichkeit, Notwendigkeit und Zufall. Fir den dialektischen Philosophen ist die arggebot
ne Alterndive von Theorien mit gsetzmal§y verbundenen Tatbestdnden oder mit Wah
scheinlichkeiten problematisch, auch wenn sie physikalisch zugespitzt als Alternative zw
schen statistischer und Feldtheorie formuliert wird. Sicher wird die Entwicklung der ghysik
lischen Theorie neues Material fdie philosophische Analyse liefern, aber auch schen g
genwartig zwingen Uberlegungen dazu, diese starre Gegeniberstellung zu relativieren. Fa
sen wir die Argumente dazu noch einmal kurz zusammen:

Erstens Schon Engels hatte im vergangei#®.] Jahrhunderauf die objektive Existenz des
Zufalls hingewiesen, den er als Erscheinungsform der Notwendigkeit (des Gesethes) nac
wies. Insofern war in der philosophischen Theorie der Zufall zu beriicksichtigen, aber man
konnte ihn weiterhin als das NieitesetzmaRigeerstehen. Folgt man aber konsequent den
Uberlegungen von Engels lber die notwendige, das heilt gesetzmaRige Resultante im zufa
ligen Spiel der Krafte und den Betrachtungen von Marx Uber den Tendenzcharakter der G
setze, dann erscheint es folgerichtig @ ghilosophischen Analyse der statistischen playsik
lischen Theorien, die Wahrscheinlichkeit nicht hwie es Einstein tat als Ausdruck ures-

rer Unkenntnis zu betrachten. Die Wahrscheinlichkeit ist danach aber auch nicht als Ergebnis
der subjektiven Angrung objektiver Zustande zu versteliewas Einstein an der Kopeah

gener Deutung der Quantentheorie ablefitie sondern als objektiv b
zufallige Verwirklichung von Molichkeiten.

Zweitens Daraus geht hervor, dal3 die Struktur des @esekomplizierter ist, als es im 19.
Jahrhundert angenommen wurde. Die philosophische Auffassung des Gesetzes beschrankte
sich damit auf dynamische Gesetze. Stochastische Verteilungen wurden als Hilfsmittel zum
Erfassen von Massenerscheinungen angesehepyidzipiell auf das gesetzmafige Vdrha

ten der Individuen zurickzuflihren seien. Damit wurde die Existenz von Systemgesetzen g
leugnet, die Systembeziehungen wurden auf Elementbeziehungen reduziert. Die Frage nach
der Vollstandigkeif144] der physikalischen Theorie erschien somit als Forderung nach der
vollstandigen Beschreibung des individuellen Systems durch statistische Gesamtheiten; diese
Auffassung wurde von Einstein abgelehnt, von vielen anderen Physikern aber beflirwortet.
Die Gegnerdieser Auffassung verwiesen auf eine zukunftige vollstandige Theorie mit einer
Beschreibung des Verhaltens ohne Wahrscheinlichkeiten. Aus philosophischer Sicht sind

% A, Einstein, Autobiographischeis: Albert Einstein als Philosoph und Naturforscleera. O, S.32.

27\/gl. P. Jordan, Albert EinsteinSein Lebenswerk und die Zukunft der Physik, Stutt§@69,S. 269 f.

2 A, Einstein, Bemerkungen zu dendiesem Band vereinigten Arbeiten, in: Albert Einstein als Philosoph und
Naturforschera. a. O, S.501.
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beide Standpunkte einseitig, weil beide die Dialektik von System und Element nicht beac
ten Das Verhalten von Elementen in einem System ist wesentlich durch die Systemstruktur
bestimmt, die sich aus der Wechselwirkung der Elemente untereinander ergibt. Die-Unters
chungen zu dissipativedtrukturen zeigen die spontane Entstehung geordnetetiBenlei

grol3er Entfernung vom Gleichgewicht, auch das lal3t erkennen, dal3 fur das Verhalten von
System und Elementen sowohl die Systemstruktur als auch die Wechselwirkung der-Eleme
te, die zu neuen Strukturen fihren kann, von Bedeutung sind. Analdgrtdie Beziehung
zwischen Massenverteilung und Radmit-Struktur in der Gravitationstheorie die diaiekt

sche Beziehung zwischen Massenverteilung und RaeitStruktur auf. Diese wird durch

jene bestimmt und ist der raumeitliche Rahmen fiir das Verhaitder Korper. Der gegenise

tige Zusammenhang zwischen wesentlicher Systemstruktur und Elementverhalten ist in der
statistischen Gesetzeskonzeption erfaf3t.

Drittens Die statistische Gesetzeskonzeption besagt, daf} Gesetze (Gesetne}siistee-
sentliche Sgtemstruktur mit typischem Elementverhalten verbinden. Der Zufall wird in der
Gesetzesstruktur berlicksichtigt (stochastischer und probabilistischer Aspekt). Wenn Einstein
sich gegen die statistische Theorie als Grundlage zukinftiger Physik wandte, ai@ rcht

sich m. E. gegen die Forderung, stochastische Verteilungen als letzte Grundlage iphysikal
scher Theorienbildung anzuerkennen, und das wére auch aus den angefiihrten philosoph
schen Erwagungen abzulehnen. Der probabilistische Aspekt des Gesetzessyfsiéindie
bedingt zuféallige Verwirklichung einer Méglichkeit durch ein Element oder eine Gruppe von
Elementen des Systems mit einer bestimmten Wahrscheinlichkeit. Das Element einer El
mentarteilchenwechselwirkung, die als System betrachtet werden kamabei nicht das
konkrete Teilchen, das nicht markiert werden kann, sondern die theoretisch zu erfassende
Klasse der Teilchen gleichen Verhaltens. Zum Problem der Unterscheidbarkeit unahNichtu
terscheidbarkeit individueller Objekte sind zuséatzliche Wggnhgen Uber die Struktur erfo
derlich. Einstein wollte den stochastischen und probabilistischen Aspekt aus einer Theorie
mit vollstandiger Beschreibung des Systems eliminieren. Das erscheint ebenso problematisch
wie die Behauptung, die Grundstruktur dbjektiven Gesetze sei stochastisch.

Hier ist eine terminologische Anmerkung erforderlich. Die kurz erw&hnte philosophische
Gesetzeskonzeption wurde von mir alstistische Gesetzeskonzeptibezeichnet. Dies
konnte als Uberbewertung stochastischer Vemeilgewertet werden. Daf3 dies nicht der Fall
ist, wird deutlich, wenn man sich mit dem Inhalt der Konzeption wirklich vertraut macht. Die

Bezé chnung Ast al45ttiiosndih esoddn zheepr vor heben, dac(
Verhaltnis von System und Elem¢ ber ¢cksichtigt. Di e Gegengl
Adynami schi i st hi storisch entstanden. Ma n

Uber den Inhalt der Konzeption urteilen.

Viertens Die weitere Untersuchung der Dialektik von System und Etgnfiihrte auch zur
begrifflichen Unterscheidung zwischen Kausalitdt und Gesetz. Wahrend Kausalitdf begrif
lich die konkrete und direkte Vermittlung des Zusammenhangs zwischen den konkeeten El
menten eines Systems umfalit, wobei die Wechselwirkung zurséetumg von Wirkungen

fuhrt, erfal3t der Begriff des Gesetzes die reproduzierbaren wesentlichen Zusammenhéange
zwischen Systemstruktur und Elementverhalten. Kein System kann in seiner Struktur vol
standig beschrieben werden, wohl aber in seinen gesetzmaltigegmmenhangen unteeB
ricksichtigung der den Rahmen der Theorie bedingenden Naturkonstanten. Da dei- Erkenn
nisprozel} stets ein Vordringen vom Wesen niederer Ordnung zum Wesen hdherer Ordnung
isti und das driickt sich im Zusammenhang von Theorien dumciNdehweis der Aqui

lenz oder durch die Aufnahme von speziellen Theorien aus, ebenso wie im tieferen-Eindri
gen in die GesetzmaRigkeiten der physikalischen Materiestruktur durch Uberschreiten relat
ver Konstanten oder durch Anndherung an absolute Nastskaeria kann keid ne phy
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sche Theorie als absolut vollstandig gelten. Vollstandigkeit ist also relativ in doppettem Si

ne. Sie bezieht sich einerseits auf das gesetzmallige Verhalten unter bestimmtemBedingu
gen. Ungerechtfertigte Extrapolationen warddurch tiefere Einsicht in die Bedingungen
aufgehoben. Andererseits kann jede Theorie durch andere erganzt werden, in anderen aufg
hoben werden. Das Theensystem ist selbst ein sich entwickelndes System von allgemeinen
und besonderen, grundlegenden ahdeleiteten, koexistierenden und einander widefrspr
chenden Theorien. Deshalb ist es eine wichtige erkenntnistheoretische und methodologische
Aufgabe der Philosophie, sich durch die Analyse existierender Gesetzesauffassungen an dem
Meinungstreit um die Zikunft der Theorienbildungsprozesse zu beteiligen; denn asehain
philosophische Erkenntniswuf3 tiefer in das Wesen der objektiven Dialektik und der E
kenntnisdialektik eindringen. Sich den Fragen nach der zuklnftigen Entwicklung der Theorie
zu stellendas scheinmir eine wichtige Lehre aus Eteins philosophischen Uberlegungen

zu seini auch wenn mancher pragmatisch eingestellte Wissenschatftler es fur abstrakt und
unfruchtbar halt. Es ist Einsteins Ubeugung, daR Erkenntnistheorie und Naturwissefsch
aufeinander angewiesen sind, denn Erkenntnistheorie ohne Naturwissenschaft wird-zum le
ren Schema und Naturwissenschaft ohne Erkenntnistheorie, wenn Uberhaupt mdglich, ist
primitiv und verworren.

Wie die Entwicklung der Physik zeigt, haben gerade pbjiische Uberlegungen zumrve
haltnis von Kausalitat, Gesetz und Zufall grof3e Bedeutung fur die Lésung weltanschaulicher,
erkenntnistheoretischer und methodologischer Probleme in der physikalischen Forgehungsa
beit.[146]
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5. Gesetz, Entwicklung, Zufall in der biologischen Evolution

Mit der Diskussion um die Rolle des Zufalls in der biologischen Evolution wird ein wichtiges
philosophisches Problem behandelt, das nur zu l6sen ist, wenn die Ergedblisseph-

scher Uberlegungenum Verhéltnis von Gesetz und Zufall einbezogen werden. Dfe Au
fassung dartiber, was ein Zufall ist, hat sich, wie bereits gezeigt wurde, in der Geschichte des
Denkens in Abh&ngigkeit von den wissenschaftlichen Erkenntnissen gedfatberrscha-

de Auffassag der dem mechanischen Materialismus zuneigerNaturwissenschaftler war

die Hervorhebung der Notwendigkeit (des Gesetzes). Das allgemeine, dem mechanischen
Materialismus entsprechende Wissenschaftsideal betrachtete den Zufall als noch-nicht e
kannte gestzmaliige Beziehung oder als unwesentliche Erscheinung. Er war durcts-die wi
senschaftliche Untersuchung aus der theoretischen Erklarung auszuschliel3en. Die theoret
sche Erklarung verlangte die Erkenntnis der Gesetze und Randbedingungen. Deshalb sollten,
wie von den Mechanisten gefordert, biologische Prozesse mit den Gesetzen der Physik erfal3t
oder, nach Auffassung der Vitalisten, die dem Leben eigenen Krafte aufgedeckt werden. In
allen bis ins 19. Jahrhundert wirkenden theoretischen Auffassungen in degi8wird das
Zufallige, das mit der Kontingenz identifiziert wird, dem Notwendigen entgegengesetzt. Der
Zufall ist, wie das allgemein angenommen wurde, das nicht beabsichtigte oder nicht vorhe
gesehea Eintreten eines Ereignisse€s gab aber auch in d&eschichte der Philosophie
bereits Ansatze, die die Dialektik von Notwendigkeit und Zufall beriicksichtigtenbei
biologische Erkenntnisse keine unwesentliche Rolle spiéien s 0 b e i Empedokl e
und vor allem bei Hegel. Die Antwort auf die Fraggch der Existenz und Rolle des Zufalls

ist stets abhangig von der Einordnung des Zufalls inptidsesophische Kategoriengeflige

vor allem von der erkannten Beziehung des Zufalls zum Gesetz.

Der dialektische Determinismus hebt die Existenz des objekiduéadls hervor und betont,

daRR die Wissenschaft Gesetze erforscht. Der Zufall wird als ErscheinungiderGesetzes

(der Notwendigkeit) begriffen. Aber auch diese dialektische Auffassung des Verhéltnisses
von Gesetz und Zufall gilt es weiter zu differerein. Die Diskussion um die statistiech
Gesetze in der Quantenmedhd7]nik hat gezeigt, daf3 mit der philosophischen Definition
des statistischen Gesetzes die Beziehungen zwischen System und Element erfal3t werden,
wobei die Dialektik von Notwendigkeitnal Zufall, Moglichkeit und Wirklichkeit innerhalb

der Struktur des statistischen Gesetzes zu berlcksichtigen ist. Das ist wesentliche theoretische
Voraussetzung fur das Verstandnis der Rolle des Zufalls in der biologischen Evolution, bei
der es um Elementaedanismen in sich veranderndeypsg&men geht. Da in der Evolution
Neues entsteht, ergibt sich die Frage nach der philosogiisoketischen Erklarung fur die
Entstehung neuer und die Entwicklung héherer Qualitaten. Die materialistische Dialektik
wendetsich ebenso gegen einen Gesetzesautomatismus wie gegen das freie Walten des Z
falls unabhéngig vom Gesetz. Die philosophische Analyse der biologischen Evolution muf3
deshalb die prazisierte Auffassung vom Verhaltnis von Gesetz und Zufall beriicksichtigen,
wie sie in der philosophischen Konzeption statistischer Gesetze vorliegt. Das erfordert, die
notwendige Differenzierung des Zufalls in verschiedene Arten zu beachten und die Struktur
von Entwicklungsgesetzen zu untersuchen. Hier wird also die Hypothesstargrdald in die
Struktur von Entwicklungsgesetzen die Struktur statistischer Gesetze eingeht. Dig-theoret
sche Erklarung des Neuen in Entwicklungsprozessen erfolgt damit tiber die Anerkennung von
existierenden Mdglichkeitsfeldern, bedingten Zuféllen uad 8ystemgesetzen fir die d=v

lution. Es ist die heuristische Bedeutung dieser philosophischen Konzeption fur die Erklarung
der biologischen Evolution zu zeigen.

1 vgl. GroRes vollstéandiges Universallexikon der Wissenschaften und Kiinste;Lidiglig 1750, Bd. 63,
Stichwort: Zufallig; Der groRe Herder, FreibiBg. 1935, Bd.12, Stictwort: Zufall.
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5.1.Die heuristische Bedeutung der statistischen Gesetzeskonzeption

Die Erkenntnisse der Biossenschaften bestatigen die Existenz des objektiven Zufalls in der
Evolution. Er zeigt sich in auftretenden Mutationen, das heil3t in Veranderungen dér genet
schen Information, die vererbt werden und nicht auf Spaltung oder Rekombination esrhand
ner Erbunteschiede zurlckzuflhren sind. Diese Verdnderungen kdnnen wesentlicmeder u
wesentlich sein. Mutationen kénnen zu neuen und héheren Qualitaten fihren. Sie treten spo
tan auf oder werden durch Mutagene induziert. Es gibt verschiedene Formen von Mutationen,
die sich auf verschiedene Strukturebenen der Bewegungsform des Lebens beziehen. Durch
Genmutationen als erbliche Verdnderungen an einem einzelnen Gen entsteht eine- neue Z
standsform des Gens, ein neues Allel. Es gibt jedoch auch Strukturver@gmteder Mkro-

somen, die Chromosomenmutationen. Verandert sich der zahlenmalige Bestand der Chrom
somen, dann handelt es sich um Genommutationen. Alle anderen Mutationen sand extr
nukledre Mutationen. Mutationen, also zufallige Veranderungen, sind wesentlichei-Evolut
onsfaktoren. Die Untersuchung dieser zufalligen Veranderungen verschiedener Art, bezogen
auf Elemente, Sudgsteme und Systeme, die umfangreich von verschiedenen Forsehung
gruppen durchgefihrt wird, liefert interessantes Material Uber die mdglichen gdsgema
Einschrankungen zufélligen Verhaltens.

[148] Der Zufall hat in der biologischen Forschungsarbeit eine grof3ere Bedeutung als in der
Physik, denn es mul3 der Formenreichtum ebenso erklart werden wie die Entstehung von
Neuem, das Aussterben und die Stagm, sowie Regressionen. Entscheidende Fortschritte
konnten mit der Genetik erzielt werden. Wahrend die Darwinsche Evolutionstheorie durch
die Erklarung der Evolution durch Selektion ein grofRer theoretischer Fortschritt beim Ve
standnis der Einheit der &t in der Materialitat war, lieferte die Genetik Einsichten in die

El ement armechani smen biologischer Evolution.
genetische Material des Zellkerns auf mehr als einem Chromosom verteilt. Die Neukombin
tion des Gentyps ist deshalb von der zufélligen Orientierung der Bivalente in der Meiose
(interchromosomale Rekombination) und vom Chromatidenstiickaustausch im Paahytan (i
trachromosomale Rekombination) sowie von der zufélligen Verschmelzung unterschiedlicher
Gameterb e | der Be f r u’Daheiutriit gler Aufah Richtquir quf dieser Ebene
biotischer Existenz auf. Die Populationsgenetik zeigt, dal} das NéetybergGesetz von

der Erbkonstanz nur gilt, wenn kein Genotyp Selektionsvorteil besitzt, walit@aring
herrscht und keine gerichteten Mutationen stattfinden, aul3erdem mussen die Populationen
Aunendlich groC sein, da bei Ausschrfdlg-ten en
abweichungen bei Genotypétaufigkeiten und zufallsbedingte Eliminatem eines Allels
auftr et ein ekgénnZusamrienhang mit der Mutation ist die Selektion zu hetrac

ten, auRerdem koénnen andere Evolutionsfaktoren wie Isolation, Elimination bertcksichtigt
werden; damit werden dann zufallige Erscheinungsformen ins ndiges Evolutionsgeseh

hen einbezogen. Es geht um die Frage, ob die biologische Evolution selbst als gesetzmaliger
Prozel theoretisch erfal3t werden kann.

Die Ergebnisse der Molekularbiologie zwingen dazu, Standpunkte zu alten Diskussionen zu
Uberprufen. FJacob nennt die beiden einander widersprechenden Anschauungen, die in der
Geschichte des Denkens immer wieder eine Rolle spielten, die integristische oder avolution
stische einerseits und die atomistische oder reduktionistische andererseits. Die erste Au
fassung interessiert sich nach Jacob Af¢r di
Beziehungen, die die Organismen unter sich oder mit ihrem Milieu eingehen ... Ihr Ziel ist,

die Krafte und Wege zu definieren, die die lebenden Systeme zu derehdusigna und bt

2 Beitrage zur Genetik und Abstammungslehre, Hrsg.: HingiR. Hagemann/R. LétheBerlin 1976, S. 105.
*Ebenda, S. 243.
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ra gef ¢ HhDie spbkalétieerSudhie nach den Entwicklungsgesetzen in der ibiolog
schen Evolution fiihrte zur Vernachlassigung der inneren Struktur der Organismen, weil der
Gedanke der Ganzheit Gbertrieben wurde. Selbstverstandlich nsttwendig, die Evolution

der Populationen, das Entstehen neuer Arten zu untersuchen. Aber Einsichten in &ystemg
setze kdonnen die Analyse des Elementverhaltens nicht ersetzen. Wenn das zufallige Elemen
verhalten nicht eruck[149]sichtigt wird, entstehtelicht der Eindruck eines notwendigen
Automatismus des Systemverhaltens, der Eindruck einer Evolution auf ein letztes Ziel hin,
wie ihn verschiedene Formen des philosophischen Finalismus zur Begriindung ihrgr-Konze
tionen ausnutzen. Die Dialektik von Systend Element kann zwar zeitweilig vernachlassigt
werden, macht sich jedoch immer wieder in theoretischen Erklarungen bemerkbar.

F¢r die zweite Auffassung Aist der Organism
Eigenschaften der Teile erklart werdemka>Mit dieser Auffassung ist es schwer, Enthvic

lung als das gesetzmélRige Entstehen hoherer Qualitdten zu erklaren. Durch Einsichten in
Elementarmechanismen ist kein Systemgesetz zu konstruieren. So wie die zufallig&-Verwir
lichung einer Mdglichkeit auflem Systemniveau (z. B. Organismus, Population, Entstehung

des Lebens, Entwicklung des Menschen) zu bertcksichtigen ist, ist auch das zuféaHige El
mentverhalten in seiner Gesetzmaligkeit zu erforschen. Erst die Erkenntnis der Gesetze im
zufalligen Verhalta 1af3t die Beziehung zwischen Systamd Elementgesetzen verstehen.

Die Dialektik von Notwendigkeit und Zufall in der biologischen Evolution hat, wie wir sehen
werden, mehrere Ebenen, deren gesetzmaliger Zusammenhang in der Struktur statistischer
Gesetzezu erfassen ist. Die Leugnung des Zufalls fuhrt zur Annahme eines Evolutmnsaut
matismus, der die Dialektik von der Erhaltung der Arten und dem Entstehen neuer Arten
nicht erklart. Die Verabsolutierung des Zufalls fuhrt zur Leugnung von notwendigemZusa
menhéngen im Evolutionsgeschehen, vernachlassigt, dald der Zufall Erscheinungsform der
Notwendigkeit ist. Jacob will die Dialektik von Vererbung und Fortpflanzung, von innerer
Struktur und Entwicklung zeigen. Er Auebt hert
genblick der Zeugung nicht einfach eine genaue Kopie der Eltern, ein neues Wesean wird e
schaffen. Das bedeutet von einem Ausgangszustand aus eine Reihe von Vorgéngen einzule

ten, die zum Zustand der Eltern fihren. Wenn auch nicht gerade mit dem Nlkpoei-

ginnt doch jede @neration wieder mit dem lebemgwendigen Minimum, d. h. von neuem

mit der Zelle. Das Programm enthalt alle Vorgange, die jedesmal den ganzen Zykhis durc

laufen und jedes Individuum von der Jugend zum Tod fuhren. Dartber hirrdusber nicht

alles vom genet i s c h®Hne Reihe\pnm veeiteren Baktaatzu ket i xi er t

r¢ecksichtigen. ADas zentrale Schema der Mol
RNSY Protein nur den ersten Teil der Prozesse zur Ausbildurg émtigen, phanotypisch
faCbaren Mer kmal s; i hn bezeichnet man in der

schliel3t sich ein sehr komplizierter Weg bis zur Ausbildung der meisten Eigenschaften und
Merkmale der Organismen an. Der an die primare G&owng sich anschlieliende Weg zum

fertigen Merkmal ist gekennzeichnet durch eine Fille von Websirkungen zwischen ve
schie[l150denen Er banl agen, deren Prodirtursere und
Uberlegungen zum Verhéaltnis von Gesetz, Entwicgluind Zufall sind die zu unterséhe

denden Untersuchungsebenen von Bedeutung, die als Verhaltnis von Systemgesetz und El
mentverhalten, als Elementgesetz und zufallige Verwirklichung von Mdglichkeiten auftreten.

Dabei spielen verschiedene Wechselwirkungghne Rol | e. ADi eser- di al el
kungen kann man am besten dadurch verstehen und auch begrifflich fassen, indem man ve

*F. Jacob, Die Logik des Lebendigen, Frankfurt a. M. 1972, S. 14.
°Ebenda, S. 15.

® Ebendas. 18.

" Beitrage zur Genetik und Abstammungsletaea. O, S. 189.
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